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Plan Your Work and Work Your Plan
Before creating a lesson plan, it’s essential to understand the art of teaching. Effective teaching 
involves connecting with students’ daily lives and revisiting previously learned material. A well-
structured lesson plan is crucial to engaging every student in the classroom. There are three key 
components to lesson planning:

A.  Curriculum: 
A curriculum should be tailored to meet students’ needs and school objectives, avoiding 
overambition and haphazard planning, particularly in math education.

B.  Instruction:
Teachers can use various methods, such as verbal explanations, visual aids, and inquiry-based 
learning, to deliver instruction. The best teachers adapt their approach to suit their students’ needs, 
continuously updating their skills and methodology.

C.  Evaluation:
Evaluation is a tool to assess not only students’ understanding but also the effectiveness of the teacher’s 
instruction. It helps teachers refine their approach and ensure students achieve their full potential.
By considering these three facets, teachers can create comprehensive lesson plans that promote 
meaningful learning and student engagement.

D.  Long-term Lesson Plan
A long-term lesson plan covers the entire term and typically involves school coordinators outlining 
the core syllabus and unit studies. When planning, two crucial factors to consider are:
•	 Time frame: Allocating sufficient time for each topic to ensure comprehensive coverage.
•	 Prior knowledge: �Assessing students’ existing knowledge of the topic to inform the planning process.
An experienced coordinator will consider the topic’s complexity and the students’ ability to grasp it 
within the given time frame. Assigning the optimal number of lessons for each topic is essential to 
avoid overspending time on easier topics, which could impact the time needed for more challenging 
topics later.

E.  Suggested Unit Study Format

Weeks Dates Month Number of Days Remarks
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Short-term Lesson Planning 
The responsibility of the course teacher. The term “lesson” originates from the Latin word “lectio,” 
meaning the action of reading, but in this context, it refers to the action of teaching a topic in the 
classroom. To plan a topic effectively, consider the following suggested format, while also being open 
to adapting and improving your approach based on your school’s and colleagues’ methods.

When planning a lesson, consider the following steps:
1. Topic: Identify the topic title.
2. Overview: Assessing students’ prior knowledge of a topic is a crucial step in the learning process, 
involving the evaluation of what students already know, understand, and can do related to the topic 
before instruction begins.
To assess prior knowledge, teachers can use various methods, including:

•	 Pre-assessment quizzes or tests to gauge students’ understanding of the topic.
•	 Class discussions to explore students’ thoughts, ideas, and experiences related to the topic.

By assessing prior knowledge, teachers can create a more effective and engaging learning 
environment, ultimately leading to better student outcomes.

3. Objectives: Clearly defining the learning objectives for a topic is a crucial step in the lesson 
planning process. Learning objectives specify what students are expected to know, understand, and 
be able to do by the end of the lesson or topic.

By clearly defining learning goals, teachers can create a roadmap for instruction, guide assessment, 
and promote student understanding, ultimately leading to more effective teaching and learning.

4. Time Frame: Accurately estimating the time required for each topic is vital to ensure a successful 
lesson plan. However, class dynamics can be unpredictable, and flexibility is essential to adapt to the 
unique needs and responses of each class. Note that introductory sessions often require more time, 
but as the topic progresses, students may learn faster, allowing for potential reductions in the 
allocated timeframe.

To effectively manage classroom time, teachers should: 
•	 establish a general time frame for each topic, 
•	 be prepared to adjust as needed, 
•	 monitor student progress, 
•	 prioritize essential tasks, 
and leave buffer time for unexpected events or questions, ensuring a flexible and adaptive lesson plan.

5. Methodology: This refers to how you will demonstrate, discuss, and explain the topic to your 
students. Effective methodology involves using a range of teaching methods to cater to different 
learning styles, incorporating technology, providing opportunities for questions and feedback, and 
encouraging active learning through group work and problem-solving activities. By using varied 
methodologies, teachers can create an engaging, interactive, and student-centred learning 
environment that promotes deeper understanding and application of the topic.
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6. Resources Used: Refers to the materials and tools needed to support teaching and learning. 

•	 Tangible materials: Everyday objects that will help students to visualize and understand 
complex concepts.

•	 Printed materials: Exercise books, worksheets, and test worksheets to provide students with 
hands-on practice and assessment opportunities.

•	 Assignments and projects: Longer-term tasks that require students to apply their knowledge 
and skills.

•	 Digital resources: Online tools, software, and multimedia resources, such as educational apps, 
videos, and interactive simulations, to enhance engagement and understanding.

By identifying and listing the resources needed, teachers can ensure that they have everything 
required to deliver effective instruction and support student learning. 

7. Continuity: Continuity refers to reinforcing learning throughout a topic to ensure students retain 
and build upon previously acquired knowledge. To achieve continuity, teachers can alternate 
between class work and homework, gradually increase task difficulty, use varied teaching methods 
and resources, and provide regular feedback and assessment. By planning for continuity, teachers 
help students develop a strong foundation of knowledge and skills, making connections between 
lessons and topics, and promoting deeper understanding and application of the subject matter.

8. Supplementary Work: To further enhance student learning, teachers can consider additional 
activities to complement their instruction.

•	 Group projects or individual research: Encourage students to work collaboratively or 
independently on projects that delve deeper into the topic, promoting critical thinking, problem-
solving, and creativity.

•	 Presentations or assignments: Provide opportunities for students to demonstrate their 
understanding through presentations, reports, or other assignments, helping to develop their 
communication and critical thinking skills.

9. Evaluation: Ongoing assessment is essential to monitor student progress, identify areas of 
improvement, and inform teaching adjustments. Strategies include:

•	 Regular quizzes and self/peer correction: Administer quizzes to check students’ understanding 
and provide opportunities for self-reflection and peer feedback.

•	 Formal tests at the end of the topic: Conduct comprehensive tests to assess students’ mastery of 
the topic and identify areas where they may need additional support.

•	 Continuous monitoring of student progress: Regularly review student work, observe their 
participation, and engage in one-on-one discussions to inform teaching adjustments and ensure 
students are on track to meet learning objectives.

By incorporating supplementary work and ongoing evaluation, teachers can create a comprehensive 
and supportive learning environment that fosters student growth and achievement. 
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Features of the Guide
This teaching guide serves as a comprehensive resource to support educators in designing and 
delivering structured, effective, and engaging lessons. Organized into carefully curated sections, it 
aims to equip teachers with the tools and strategies necessary to enhance both their instructional 
approach and student learning outcomes.

Concept Builder Notes
The Concept Builder Notes provide an in-depth exploration of key topics, offering a clear and 
concise framework of essential ideas and concepts. This section is designed to ensure educators 
possess a thorough understanding of the subject matter, forming a strong foundation for effective 
teaching.

Scheme of Work
The Scheme of Work outlines a meticulously planned roadmap for each lesson, incorporating 
well-defined learning objectives, interactive activities, and meaningful assessments. This structured 
approach enables educators to deliver lessons with clarity, coherence, and purpose. 

Review Worksheets
The Review Worksheets section presents a variety of thoughtfully designed worksheets to 
consolidate student learning and assess progress. These worksheets assist in identifying areas for 
improvement and reinforcing critical concepts, fostering a deeper understanding of the material.

This teaching guide is designed to be a reliable and practical tool, empowering educators to achieve 
excellence in teaching and learning. By integrating these resources into your practice, you can create 
a meaningful and impactful educational experience for your students.

To enhance accessibility, all resources are also available via QR codes provided at the end of each unit.

Introduction to the Teaching Guide
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Unit: 		 Estimated number of Lessons: 

Specific Learning Outcomes 

It is the change/improvement that is expected in the Knowledge/attitude/skills of students by the end 
of a lesson. The teachers are expected to list the SLO of the lesson in the precise format. There can be 
more than one SLO for a lesson, but they should be SMART.

Prior Knowledge Assessment 

Here the teacher will list small and clear questions, which will be asked during the lesson to assess 
the awareness of the students to teach new concepts and skills. These questions may be asked 
randomly or in the form of quiz but should not take too much time. This drill not only demonstrates 
the readiness of students to learn as well as creates stimulus for learning. 

Teachers are not required to put in black and white, but they must have clear concept of the possible 
answers, which are expected from the students, of the listed questions. 

Resources 

Devise a very short activity or strategy of a few minutes to get the attention of the students and 
detach them from the previous lesson. Instead of directly starting with the content of the lesson, this 
activity should contain something of interest to children. It could be a small discussion about 
scientific exploration, some interesting facts about the current topic or its application in real-life 
situations. Even something humorous may be a quality joke (if you can handle the response of 
students after that).

Next outline the activities and the steps of teaching in a sequence with clear specifications and their 
impact upon learning of the students.

Class Assignment:

Here the teacher will specify the written work, which will be done by students in notebooks during 
the lesson in the class.

Home Assignment

Here the teacher will specify the work which will be done by students at home. 

Home assignments should be neither the repetition of the same work done in the class nor 
something very new in the topic. It should be based on what students have learnt in the class and 
either should reinforce the concepts or be the extension of them.

Evaluation 

Evaluation should be done within the lesson on any activity which is the part of lesson or teacher 
will devise a tool with a clear criterion to assess the learning of students. It should be directly derived 
from the learning objectives of the lesson confirming the change/ improvement, which was expected 
in the knowledge/attitude/skills of the students. 
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Remember that home assignments cannot be used as an evaluation tool.

Teachers should evaluate pupils during and after learning to identify what they have learned and 
how well they have learned it. Assessments help teachers understand their pupils’ knowledge and 
adjust their approach to help them achieve learning goals. 

Assessment is an ongoing process. Pupils can be assessed through formative and summative 
assessment. Ways to evaluate teaching and students learning.

Oral assessment: By asking concept check questions. 

Written assessment: Through quizzes, games, classwork, homework, test at the completion of the 
topic.

Teacher’s assessment: Simplest way to assess pupils’ performance is through conversation that is 
engaging them in discussions. To save time just call a pupil and talk about a specific idea, while the 
others are working. An other way is observation, while they’re doing activities that are assigned in 
the classroom. Pupils’ can also be easily observed by watching them solve one or two questions.

Peer assessment: Pupils provide feedback on their classmates’ work. This helps students understand 
their own work and the work of their peers. 

Personal assessment: Pupils can evaluate themselves, which will help them think about their own 
performance.
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Sets
1

Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Use language, notation, and Venn Diagrams to represent different types of sets and their 

elements

•	 Identify and differentiate between:

	 - subset and superset

	 - proper and improper subsets

	 - equal and equivalent sets

	 - disjoint and overlapping sets

Rationale: Students have prior knowledge of different kinds of set and Venn diagrams. They know 
basic language, notation and the use of Venn diagram to represent various sets. In Grade 7, the 
students will learn about the relationship between two sets in terms of examples and Venn diagrams.

Stimulus: Begin the lesson by recalling with the students that set is a well-defined collection of 
distinct objects and the multiple methods of writing a set. Recall basic set notation such as curly 
brackets, element, not an element, and empty set. Once the students revise how to use the set 
language and notation, it will be easier to explain the relationship between the two sets using Venn 
diagrams. 

Move onto describing numbers as set. In the previous grade, students have learnt the difference 
between whole numbers, natural numbers, integers, composite and prime numbers etc. Let them 
know that these are standard sets used in mathematics. Point out that some of these number sets are 
part of other sets. For example, all members of whole numbers are part of integers, and all natural 
numbers are part of whole numbers. Such a set where every member is part of another set is called a 
subset. Here, a set of whole numbers is a subset of set of integers. And similarly, the set of integers is 
a super set of whole numbers. Now, ask the students to pile one book for each subject on the table. 
Next, ask the students to take out the Math books and keep them aside. Explain to them that the set 
of math books is a proper subset of the entire set of books. However, if a student is to make an entire 
new set using the set of subject books, then it is an improper subset. All sets are an improper subset 
of themselves. In a nutshell, tell the students that a proper subset is a set that contains some, but not 
all, elements of its superset, while an improper subset is a subset that contains all elements of the 
original set and is also equal to the superset. The concept of proper and improper subset may be 
confusing for some students; therefore, it is recommended to spend some extra time explaining the 
difference to them. 

Unit
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۱� قابلیت 
• ظاہر کر سکیں�۔	 کو   elements ا�ن کے  �ا�و�ر   sets اقسسا�م کے  ہوئے مختلف  استععما�ل کرتے  کا  گر�ا�م  ڈ�ایا  وین  �ا�و�ر   (notations) عللاما�ت  �زبا�ن�، 

• سکیں�۔	 فر�ق کر  ا�ن میں  ا�و�ر  کریں  شناخت  کی  ذیل  منند�رجہ 

superset �ا�و�ر   subset  - 	

improper subset �ا�و�ر   paper  - 	

equivalent sets �ا�و�ر   equal  - 	

overlapping sets �ا�و�ر   disjoint  - 	

مد�د  ڈ�ایا گر�ا�م کی  وین  �ا�و�ر مختلف سیٹو�ں کو   notation زبا�ن�،  بنیا�د�ی  و�ہ  جانتتے ہیں�۔  ڈ�ایا گر�ا�م کو پہلے سے  وین  �ا�و�ر   sets طلبہ مختلف قسم کے  �استتدلا�ل: 
مثالو�ں  ا�و�ر  گر�ا�م  ڈ�ایا  وین  کو  و�الے تعلق  جانے  پائے  د�رمییا�ن  د�و سیٹو�ں کے  طلبہ  ساتویں جماعت میں�،  و�اقف ہیں�۔  ظاہر کرنے کے طریققے سے بھی  ےس 

ےک ذ�ریععے بیا�ن کرنا سیکھیں گے�۔

ا�و�ر کسی سیٹ کو لکھنے کے کئی طریققے ہیں�۔ سیٹ  اچھّی طر�ح تعریف شد�ہ مجموعہ ہے  ایک  کا  اشییا  دہر�ائی سے کیجیے کہ سیٹ مختلف  ا�س  آغا�ز  کا  سببق  مححر�ک: 
طلبہ  جب   (empty sets) سیٹ  خالی  ہونا�،  نہ  ا�و�ر  ہونا  اک   element  ،�curly brackets جیسے  دلائییے  یا�د  کو   notation متعلاتو�ں  بنیا�د�ی  یک 

کی  تعلق  موجو�د  د�رمییا�ن  کے  سیٹو�ں  د�و  ہوئے  کرتے  استععما�ل  کا  گر�ا�م  ڈ�ایا  وین  تو  گے  لیں  دہر�ا  سے  پھر  کو  استععما�ل  ےک   notation ا�و�ر  زبا�ن  کی  ٹوسی�ں 

گا�۔ جائے  ہو  آاس�ن  �وضاحت کرنا 

 ،�(whole number) اعد�ا�د  مکمل  نے  طلبہ  میں  جماعت  پچھلی  بڑھییے�۔  آےگ  ہوئے  پڑھاتے  کو  سبق  ہوئے  کرتے  بیا�ن  میں  شکل  کی  سیٹ  کو  �اعد�ا�د 

 (prime numbers) ا�و�ر مفر�د اعد�ا�د� (composite number) مرکب اعد�ا�د ،�(Integers) صحیح اعد�ا�د ،�(natural number) قد�رتی اعد�ا�د

ییںہیہ بھی نشا�ن دہی   (standard sets) اعد�ا�د کے معیا�ر�ی سیٹ  و�الے  استععما�ل ہونے  ریاضی میں  انھیں بتائییے کہ یہ  د�رمییا�ن فر�ق کرنا سیکھا تھا�۔  ےک 

صحیح اعد�ا�د  ا�راک�ن�،  ےک تما�م   (whole number) اعد�ا�د  ماتم�م مکمل  �دیگگر سیٹو�ں کا حصّہ ہیں مثا�ل کے طو�ر پر:  اعد�ا�د کے کچھ سیٹ�،  ا�ن میں سے  جیےکیج کہ 

کا  جس  کو  سیٹ  ایسسے  ہیں�۔  حصّہ  اک   (whole number) اعد�ا�د  ملمک   ،�(natural numbers) اعد�ا�د  قد�رتی  تما�م  ہیں�۔  حصّہ  اک   (integers)

سیٹ ذیللی  کا  سیٹ  کے  اعد�ا�د  صحیح  سیٹ�،  کا  اعد�ا�د  مکمل  یہا�ں  ہے�۔  جاتا  کہہا   (sub set) سیٹ  �ذیللی  ہو�،  موجو�د  میں  سیٹ  عد�د�ی  د�وسر�ے  کسی  رکن   ہر 

ایک ایک کتا�ب رکلا رکھ دیں پھر  و�ہ میز پر ہر مضمو�ن کی  ا�ب طلبہ سے کہیے کہ  اعد�ا�د کا سپر سیٹ ہے�۔  اعد�ا�د کا سیٹ مکمل  اسی طر�ح صحیح  (sub set) ےہ�۔ 

proper sub set ایک  کا  ماتم�م کتابو�ں پر مشتمل سیٹ   ،�set کا  ریاضی کی کتابو�ں  انھیں سمجھائییے کہ  ا�ب  الگ کر�دیں�۔  ریاضی کی کتابییں نکا�ل کر   �ا�ن سے 

گا�۔ یہ بھی  وہ   improper sub set ایک  یہ  بناتا ہےتو  ایک مکمل نیا سیٹ  استععما�ل کرتے ہوئے  ا�ن ہی مضامیین کی کتابو�ں  طالب علم  ارگ ئکوی  ہتام  ےہ�۔ 

ےہ جس   set ایسسا  �ایک   proper subset طلبہ کو بتائییے کہ  (improper subset)مختتصر�اً�،  ذیللی سیٹ  ایک تحتی  کا  خو�د  رکھیے کہ تما�م سیٹ  �ذہن میں 

ایسسا سب  �ایک   improper sub set ایک  توہے ہیں�، لیکن تما�م موجو�د نہیں ہوتے�۔ جب کہ   (elements) ا�راک�ن  ا�س کے سپر سیٹ کے کچھ  یںمی 

بر�ابر یا مسا�و�ی ہوتا ہے�۔  ےک   superset ا�و�ر یہ  توہے ہیں   (elements) ا�راک�ن  یا  اجز�ا  اصل سیٹ کے تما�م  ا�س کے  sub set ےہ جس میں  یٹسی 

اضافی  کو  حصّے  ا�س  کے  سبق  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  لہٰذ�ا  ہے�۔  سکتا  بن  عباث  کا  الجھن  فر�ق  یہ  کا  ٹوسی�ں   improper �ا�و�ر   proper لیے  کے  اکثثریت  کی  طلبہ 

طو�ر پر سمجھ سکیں�۔ و�اضح  فر�ق کو  ا�س  و�ہ  ہکتا  جائے  دیا  �وقت 

با�ب

۱
یٹسی
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The best way to explain the difference is that equal and equivalent sets are that the former have the 
exact same elements even if the order is different. Whereas the equivalents set have the same number 
of elements, but the members of the set may be different from one another. It is important to note 
that all equal sets are equivalent, but not all equivalent sets are equal as the elements may differ. The 
concept of one-on-one correspondence is important for equivalent sets. For each element of one set, 
there is one element from the other set. That is, if A = {1, 2, 3} and B = {a, b, c}, then:

1  a

2  b

3  c

Similarly, Venn diagrams are the most appropriate way to let the students know about the difference 
in overlapping and disjoint sets. Two sets that have at least one common element are overlapping 
sets, while two sets that do not have any element in common are disjoint sets. Students often tend to 
get confused between disjoint and null set. Emphasize that two disjoint sets have no element in 
common while null sets are empty sets and have no elements.

Competency 2:
•	 Describe and perform the operations on union of sets, intersection of sets, difference of two sets, 

complement of a set 

•	 Verify the following: 

	 - A ∩ A’ = ∅

	 - A ∪ A’ = U

	 - (A ∪ B)’ = A’ ∩ B’ 

	 - (A ∩ B)’ = A’ ∪ B’

Stimulus: In order to introduce operations on sets, students need to first revise and recall what a 
universal set is. Once they do, introduce them to union and intersection of sets. Union are the 
collective elements of two or more sets. It is a set that contains elements of all sets. It is denoted by U. 
For example: 

If A = {a , b, c, d, e} and B = {e, f, g, h}, then A ∪ B = {a, b, c, d, e, f, g, h}.

Point out to the students that even though e is an element of both sets, it is only written once in the 
union set. On the contrary, intersection of two or more sets are elements that are common between 
the two sets. It is denoted by ∩. From the above example, A ∩ B = {e}. In some cases, the 
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وہی  لکباکل  �و�ہ ہوتے ہیں جن میں   equal انھیں بتائییے کہ  د�رمییا�ن فر�ق کو سمجھانے کا بہترین طریققہ یہ ہے کہ  ٹوسی�ں کے   equivalent �ا�و�ر   Equal

ا�راک�ن  ا�ن کے  ا�راک�ن (element) یک تعد�ا�د تو بر�ابر ہوتی ہے لیکن  ا�ن کی ترتییب مختلف ہو�۔ جب کہ equivalents set یںمی  �ا�راک�ن ہوتے ہیں خو�ا�ہ 

�ایک جیسے نہیں ہوتے�۔ یہا�ں یہ با�ت بھی نہایت اہم ہے کہ تما�م equal یٹسی�، equivalent توہے ہیں مگر تما�م equivalents یٹسی   elements

 one-on-one correspondence و�ن  آ�ن  و�ن  ٹوسی�ں کے لیے   equivalent elements تلفمخت ہوسکتے ہیں�۔  ا�ن کے  یںنہ ہوتے کیونککہ 

طو�ر کے  مثا�ل  ہے�۔  ہوتا  جومو�د   element ایک  نہ  ایک  میں  سیٹ  د�وسر�ے  لیے  ےک   element ہر  کے  سیٹ  ایک  ہے�۔  اہم  بہت  تصو�ر   اک 

A = {1, 2, 3} and B = {a, b, c}تو �ارگ 
1  a

2  b

3  c

د�و  مو�ز�و�ں طریققہ ہے�۔  ایک  کا  ےک فر�ق کو سمجھانے   disjoint sets �ا�و�ر   overlapping طلبہ کو   (Venn diagram) ڈ�ایا گر�ا�م  وین  �اسی طر�ح 

 elements sets نج میں ئکوی بھی  ایسسے  د�و  overlapping یٹسی کہتے ہیں جب کہ  اےس  element مشتر�ک ہو  ایک  ا�ز کم  sets نج میں کم  �ایسسے 

د�و  کہ  دیجیے  ز�و�ر  پر  با�ت  ا�س  لہٰذ�ا  پاتے  کر  نہیں  تمیز  یںمی   null set �ا�و�ر   disjoint طلبہ  اکثثر  ہیں�۔  تےکہ   disjoint sets انھیں  ہو  نہ  مشتر�ک 

ہوتا�۔ یںنہ   element ئکوی  لخای سیٹ ہے جس میں  ایسسا  �ایک   null sets ہوتا�۔ جب کہ  مشتر�ک نہیں   element ئکوی  ٹوسی�ں میں   disjoints

۲� قابلیت 
• ا�و�ر 	 د�ے سکیں  انججا�م  complementکو  ا�و�ر سیٹ کی  �د�و سیٹو�ں کی تفریق   ،�(intersection) تققاطع  اتصصا�ل�،  یا  ٹوسی�ں پر مختلف عو�امل جیسے یونیین 

سکیں�۔ �وضاحت کر 

• سکیں�۔	 تصدیق کر  کی  ذیل  �د�ر�ج 

 A ∩ A’ = ∅  - 	
A ∪ A’ = U  - 	

(A ∪ B)’ = A’ ∩ B’  - 	
(A ∩ B)’ = A’ ∪ B’  - 	

مححر�ک: ٹوسی�ں پر عو�امل (operations) کو متعا�ر�ف کر�انے کے لیے ضر�و�ر�ی ہے کہ طلبہ کو یونییو�رسل سیٹ کیا ہے�؟ ٹوسی�ں کے اتصصا�ل دہر�ائی کر�و�ائییے 
ز�ائد سیٹو�ں میں  د�و سے  یا  د�و  مر�ا�د  یونیین سے  یا  ےس متعا�ر�ف کر�و�ائییے�۔   intersection طتقاع  �ا�و�ر   union اتصصا�ل  انھیں سیٹو�ں کے  ا�س کے بعد  ہک 

و�ہ سیٹ  یا یونیین کہتے ہیں�۔ یعنی  اتصصا�ل  کا  ا�س عمل کو سیٹو�ں  جاتا ہے تو  بنایا  ایک سیٹ  د�و سیٹو�ں کو ملا کر  اک سیٹ جب   (elements) ا�راک�ن  جومو�د مجموعی 

جاتاےہ�۔ جیسے ∪یک معلات سے ظاہر کیا  اےس  ا�راک�ن موجو�د ہو�ں  دیے گئے سیٹو�ں کے تما�م  سج میں 

A ∪ B = {a, b, c, d, e, f, g, h} تو   ،�B = {e, f, g, h} �ا�و�ر   A = {a , b, c, d, e} �ارگ 

گا�۔  جائے  لکھا  با�ر  ایک  صر�ف  کو   e میں  سیٹ  یونیین  ہتام  ہے  موجو�د  میں  سیٹو�ں  د�ونو�ں  جو  سے  رکن  ایسسا  �ایک   e اچرگہ  کہ  بتائییے  سے  وضاحت  کو  طلبہ 

معلات  یک   ∩ کو  سیکشن  انٹٹر  یا  طتقاع  وہ�ں   (common) مشتر�ک  میں  سیٹو�ں  ا�ن  جو   (elements) میں  سیٹو�ں  زیا�د�ہ  سے  د�و  یا  د�و  عکبرکس  کے  �ا�س 

طتقاع  کا  د�و سیٹو�ں  صو�رتو�ں میں  بععض   A ∩ B = {e}  : مثا�ل سے  لباا  د�ر�ج  جاتا ہے�۔  ظاہر کیا  مر�ا�د سے  انٹٹر سیکشن کے عمل سے  یا  طتقاع  ٹوسی�ں کے 
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intersection of two sets is an empty set. This means that both the sets are disjoint sets. Some students 
tend to get confused between the symbol of union and intersection. Let the students know that the 
easiest way to remember the symbols is by relating to U for union and the opposite for intersection.

Move on to introducing students to what a complement of a set is. If a set of elements are present in 
universal set, but not set A, the element are complement of A or A’. Basically, complement is the 
difference (which are the elements present in one set but not the other) between universal and set A. 
Use the following as an example:

U = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10} and A = (0, 2, 4, 6, 8, 10}, then A’ = {1, 3, 5, 7, 9}

Point out to students that complement is opposite, that is everything in universal set but not in A. 
When finding the difference between two sets, it should be emphasized that like subtraction, the 
direction matters. Use the following as an example to explain to the students: 

A = {1, 2, 3} and B = {2, 3, 4}, then A – B = {1}, whereas B – A = {4}

A – B is not the same as B – A as A – B is subset of A that is {1} (it contains some but not all elements 
of A) whereas B – A is a subset of B that is {4} as it contains some but not elements of B.

The most appropriate method of teaching students how to identities of set is by using as many 
examples as possible. The first identity to prove is A ∩ A’ = ∅

If U = {a, b, c, d, e, f} and A = {d, e, f}, then A’ = {a, b, c}.

Because A’ is all the elements that are not present in set A, there are no common elements in set A 
and set A’, A ∩ B = empty set. 

Similarly, A ∪ A’ = U. Keeping the above example in mind, All the elements of A and A’ are the same 
as that on universal set. That is A = {d, e, f,} and A’ = {a, b, c}, then U = {a, b, c, d, e, f}, hence proving 
the identity.

The last two identities may seem daunting to the students, but they are not very difficult if broken 
down. Both the identities are also known as De Morgan’s Law, however it is best not to introduce the 
name of the law to students at this level. For both the identities, lets consider one example: 

U = { 2, 4, 6, 10, 12, 14} 
A = { 2, 6, 10, 12} 
B = {6, 10, 12, 14}
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ا�ن میں ئکوی  یںہی یعنی   (disjoints) د�ونو�ں سیٹ غیر بمرو�ط  ا�س کا مطلب یہ ہے کہ  توہا ہے�۔   (empty set) لخای سیٹ  �ایک   (intersection)

کو  طلبہ  ہیں�۔ٰذلہ�ا  جاتے  پڑ  میں  الجھن  ا�و�ر  پاتے  کر  نہیں  فر�ق  میں  متعلاتو�ں  کی  سیکشن  انٹٹر  ا�و�ر  یونیین  کو  طلبہ  کچھ  نہیں�۔  مشتر�ک   (element) رکن  ھیبھ 

جو�ڑ لیں  یا متضا�د لفظ سے  الٹ  ا�س کے  کو   intersection ا�و�ر  اتححا�د  ےس یعنی   ’union‘ ∪کو لفظ  و�ہ  ارگ  آاس�ن ہے  رکھنا بہت  یا�د  انھیں  ئیتابتیے کہ 

گا�۔  ہو  نہ  رکھنا مشکل  یا�د  انھیں  تو 

میں  سیٹ  نیوییو�رسل   (elements) ا�راک�ن  کے  جس  سیٹ  ئکوی  ارگ  ہے�۔  مر�ا�د  کیا  ےس   complement ےک   set کہ  بتائییے  کو  طلبہ  بعد  کے  �ا�س 

ہے�۔  فر�ق  �و�ہ   complement د�ر�اصل  A�۔  یا  یںہی   complement ےک   Set A ا�راک�ن  یہ  تو  ہو�ں�،  نہ  یںمی   set  ’A‘ لیکن  ہیں  موجو�د   تو 

جاتا  پایا  د�رمییا�ن  ےک   set A ا�و�ر  یونییو�رسل سیٹ  جو  ہو�ں(  نہ  یںمی   set د�وسر�ے  ہو�ں لیکن  موجو�د  تو  ایک سیٹ میں  جو   elements ا�راک�ن  و�ہ  )نییع 

استععما�ل کیجیے: وضاحت کے لیے  ذیل مثا�ل کو  د�ر�ج  ےہ�۔ 

گا�۔ وہ   A' = {1, 3, 5, 7, 9} تو  وہ�ں�،   A = {0, 2, 4, 6, 8, 10} �ا�و�ر   U = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} �ارگ 

یونییو�رسل  جو   (elements) ا�راک�ن  تما�م  و�ہ  ےہ یعنی   (opposite) ‘مخخالف’  اک مطلب   (complement) و�اضح طو�ر پر سمجھائییے کہ  با�ت  یہ  طلبہ کو 

یک   subtraction غو�ر کیجیے کہ تفریق  با�ت پر  ا�س  تو  جائے  نکالا  فر�ق کو  د�رمییا�ن  د�و سیٹو�ں کے  یںمی نہیں ہیں�۔ جب   A موجو�د ہیں لیکن سیٹ  یٹسی میں 

مثا�ل سے مد�د لیجیے�۔ ذیل  د�ر�ج  رکھتا ہے�۔ طلبہ کو سمجھانے کے لیے  فر�ق بھی معنی  اک   (direction) رط�ح سمت 

گا�۔ وہ   B – A = {4} جبکہ   A – B = {1} تو  وہ�ں�،   B = {2, 3, 4} �ا�و�ر   A = {1, 2, 3} �ارگ 

ےک کچھ لیکن   A ا�س میں  ےہ�۔   {1} جو کہ  ےہ   (sub set) ایک تحتی سیٹ  اک   A  ،�A – B بر�ابر نہیں ہے کیونککہ  ےک   B – A  ،�A – B نکیوکیکہ 

ےک کچھ   B ا�س میں  ےہ کیونککہ   {4} ےہ جو کہ   (sub set) ایک تحتی سیٹ  اک   B  ،�  B – A شامل نہیں ہیں�۔ جب کہ   (elements) ا�راک�ن  ماتم�م 

شامل نہیں�۔  elements ا�راک�ن  تما�م  لیکن 

ثابت  جائییں�۔  د�ی  مثایںلی  زیا�د�ہ  سے  زیا�د�ہ  انھیں  کہ  ہے  یہ  طریققہ  مؤثر  سے  سب  کا  سکھانے   (identities of sets) فا�رلومے  کے  کی  سیٹ  کو  طلبہ 

 A ∩ A' = ∅ ہے  شناخت  پہلی  لیے  کے  نرکے 

تما�م  و�ہ  یںمی   compliment اک   A )نییع   A' گا کیونککہ  وہ   A' = {a, b, c} تو  وہ   A = {d, e, f} ا�و�ر  وہ   U = {a, b, c, d, e, f} �ارگ 

یںنہ   common element د�رمییا�ن ئکوی بھی  ےک   A' �ا�و�ر   A ا�س لیے  یںمی موجو�د نہیں ہوتے   set A شامل ہوتے ہیں جو   elements �ا�راک�ن 

A ∪ A' = U طر�ح  لیے ∅ = 'A ∩ A�اسی  ا�س  توہا�۔ 

موجو�د ہیں  یںمی   universal set جو  وہی ہیں  ا�راک�ن  تما�م  ےک   A' �ا�و�ر   A ہوئے  رکھتے  ذہن میں  مثا�ل کو  د�ی گئی  �ا�ورپ   A ∪ A' = U �اسی طر�ح 

ہے�۔ ثابت کرتا  کو   Identity ا�س  جو  گا  وہ   U = {a, b, c, d, e, f} A' = {a, b, c}تو  �ا�و�ر   A = {d, e, f} ارگ  نییع 

 identities د�ونو�ں  یہ  رہتیں�۔  جائے�۔ تو پھر یہ مشکل نہیں  تو�ڑ�ا  و�ا�ر  ا�ن کو حلمرلے  ارگ  طلبہ کو کچھ مشکل محسو�س ہو�ں لیکن   identities د�و  آخر�ی  وہ سکتا ہے 

د�ونو�ں  ا�ن  جائے�۔  کر�و�ایا  نہ  متعا�ر�ف  کو  نا�م  کے  قو�انیین  ا�ن  کو  طلبہ  پر  سطح  ا�س  کہ  گا  ہو  بہتر  لیکن  ہیں�۔  جاتی  جانی  بھی  پر  طو�ر  کے  قو�انیین  کے  مو�رگن  �ڈ�ی 

ہیں: کرتے  غو�ر  پر  مثا�ل  ا�س  لیے  کے  سمجھنے  کو   identities

U = {2, 4, 6, 10, 12, 14}

A = {2, 6, 10, 12}

A = {6, 10, 12, 14}
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To prove (A ∪ B)' = A' ∩ B', break the equation down to left hand side and the right-hand side. The 
left hand side says that the complement of the union set is the intersection of the individual 
complements. From the above example,

A ∪ B = {2, 6, 10, 12, 14} and so (A ∪ B)' = U – (A ∪ B) = {4}

The left side is {4}. Moving on to the right side: 

A' = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} and  
B' = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A' ∩ B’ = {4, 14} ∩ {2, 4} 
	 = {4} 
Since the left and right hand side are equal, the identity, (A ∪ B)' = A' ∩ B', is proved.

The last identity is (A ∩ B)' = A' ∪ B′. Following the strategy in the previous identity, break the 
equation down into left and right hand side. From the above example,

A ∩ B = {6, 10, 12}, so (A ∩ B)′ = U - A ∩ B = {2, 4, 14} 
The left hand side = {2, 4, 14}. Moving on to the right side:

A' = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} 
B' = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A' U B' = {4, 14} U {2, 4} 
	 = {2, 4, 14}

Since the left and right hand side are equal, thus the identity, (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′, is proved. Students 
often tend to reverse the law or get confused with the symbol, therefore, extra carefulness should be 
practice when proving the identity. You may use the examples and questions form the book to gain 
mastery in this competency. 
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کا  سیٹ  یونیین  کہ  ہے  کہتا  حصّہ  و�الا  جانب  ئیبایں  دیجیے�۔  تو�ڑ  د�ائییں  ا�و�ر  ئیبایں  کر  تو�ڑ  کو   equation �ا�س   (A ∪ B)' = A' ∩ B' کہ  کیجیے  باثت 

کے مثا�ل  کی  ا�ورپ  ےہ   (intersection) طتقاع  اک   compliments �انففر�ا�د�ی   ،�complement

(A ∪ B)' U – (A ∪ B) = 4 طر�ح  اسی  �ا�و�ر   A ∪ B = {2, 6, 10, 12, 14}

جانب کو حل کیجیے د�ائییں  ا�ب  ےہ�۔   {4} بائییں طر�ف 
A' = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} and  
B' = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A' ∩ B' = {4, 14} ∩ {2, 4} 
	 = {4}

ےہ�۔  (prove) باثت   (A ∪ B)' = A' ∩ B' identity لیے  ا�س  مسا�و�ی ہیں  جانب  د�ائییں  ا�و�ر  ئیبایں  نکیوکیکہ 

کریں  استععما�ل  کو  طریققے  گئے  کیے  استععما�ل  لیے  کے  پیر�و�ی  یک   identity پچھلی  ہم  لیے  ےک   (A ∪ B)' = A' ∪ B' ےہ   Identity �آخر�ی 

مطابق و�الے حصّے کے  د�ائییں طر�ف  گے�۔  تو�ڑیں  حصّو�ں میں  د�و  کو  مسا�و�ا�ت  ےگ�۔ یعنی 

A ∩ B = {6, 10, 12}, so ٰذلہ�ا   (A ∩ B)' = U – A ∩ B = {2, 4, 14}

ہیں�۔ دیکھھتے  کو  جانب  د�ائییں  {14 ,4 ,2}�ا�ب  جانب  بائییں 
A' = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} 
B' = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A' U B' = {4, 14} U {2, 4} 
	 = {2, 4, 14}

نقاو�ن  ا�س  اکثثر طلبہ  ےہ�۔   (proved) باثت   (A ∩ B)' = A' ∪ B' Identity یںہی لہٰذ�ا یہ   (equal) ئیبایں جانب مسا�و�ی  ا�و�ر  د�ائییں  نکیوکیکہ 

احتیا�ط  کو ثابت کرنے کے عمل میں   Identity و�ہ پریششانی محسو�س کرتے ہیں لہٰذ�ا یہا�ں پر  ا�و�ر متعلاتو�ں کو سمجھنے میں  (reverse) جھسم لیتے ہیں  الٹ  کو 

کر�و�ائییے�۔ کو حل  سو�الو�ں  ا�و�ر  مثالو�ں  گئی  د�ی  د�رسی کتا�ب میں  لیے  کر�و�انے کے  اضافی مشقیں  کو  مہا�ر�ت کے لیے طلبہ  ا�س  ا�و�ر  چاہییے�۔  لینا  کا�م  ےس 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 14

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Use language, notation, and Venn Diagrams to represent different 
sets and their elements. (natural numbers, whole numbers, 
integers, even numbers, odd numbers, prime numbers)

3

•	 Identify and differentiate between:
		 - subset and superset
		 - proper and improper
		 - equal and equivalent
		 - disjoint and overlapping.

4

•	 Describe and perform operations on sets (union, intersection, 
difference and complement). 4

•	 Verify the following
•	 A ∩ A' = ∅, A ∪ A' = U, (A ∪ B)' = A' ∩ B', (A ∩ B)' = A' ∪ B'

3

Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to:

•	 familiar with basic number systems.
•	 use basic set notations, such as curly brackets and membership symbols.
•	 distinguish between universal set and other sets using set vocabulary. 
•	 understand that Venn Diagrams visually represent the relationship between 

different types of sets and their elements. 

Written Assignments
Exercise Class Assignment Home Assignment

1.1 1, 3, 4, 5,6, 7, 10, 11, 14, 15 2, 8, 9, 12, 13
1.2 1 (a, c, d, e, f), 2 (a, b), 3, 4 (a, b), 5 1 (b, g, h, i), 2 (c, d), 6

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Choose the correct option for the following statements.
i.	____________is the subset of every set.

	 A. Universal set	 B. Null set

	 C. Finite set	 D. Singleton set

ii.	____________ sets have no elements common
	 A. Proper	 B. Finite

	 C. Disjoint	 D. Overlapping

iii.	 �Elements that are in the universal set but not in the set A, are members of the set 
called _____________of A.

	 A. subset	 B. proper subset

	 C. complement	 D. disjoint

iv.	 The set of elements which are in A, or in B, or in both A and B is called __________.
	 A. union	 B. intersection

	 C. complement	 D. subset

v.	It is given that A = {3, 5, 7} and B = {1, 2, 3, 4, 5} then A ∩ B is equal to ____________.
	 A. {3, 7}	 B. {2, 5}

	 C. {5, 7}	 D. {3, 5}
2.	 It is given that U = {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}, A = {3, 4, 6, 12}, and B = {4, 6, 8, 10}, find 

a. Á b. A ∩ B

c. A ∪ B d. B'
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3.	 List all the subsets of {a, b, c}.

4.	� if U = (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {4, 5, 6}, B = {3, 5, 7}, C = {4, 9}
a.	 List the elements of 

i. B

ii. A ∩ B

iii. A ∪ B

iv. A'

v. the complement of B
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vi. A' ∩ B

vii. (A ∩ B')

viii. B ∩ C.

ix. A ∪ C.

5.	 It is given tht A = {10, 20, 30, 40},	 B = {11, 13, 17, 19}, C = {10, 11, 12, 13}	 D = {11, 13}

a. �D is a subset of two of the sets. Which are the two sets?

b. �Find A ∩ B
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6.	 List all proper subsets of the following sets.

a. X = {g, h} b. Y = {5, 7, 9}

c. �Z = {Ali, Amna}

7.	 �If U = {cat, dog, lion, monkey, duck}, A = {cat, dog, lion} and  
B = {cat, monkey, dog, duck}

a.	 Find A ∪ B and represent the intersection through Venn diagram.

b.	 Find A ∩ B and represent the intersection through Venn diagram.
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c.	 Find (A ∪ B)' and A' ∩ B'. Verify (A ∪ B)' = A' ∩ B'.

8.	� Identify disjoint and overlapping sets, from the following and represal using 
Venn diagram.

a. A = {3, 6, 9, 12} and B = {6, 8, 9}

b. C = {a, b, x, y} and D = {m, n, o, p}
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c. �E = {monkey, goat, lion} and F = {tiger, goat}

d. G = {q, r, s, t} and H = {u, v, w, x, y, z}

e. A = {S, U, N}	 B = {S, T, A, R}
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f. C = {factors of 24}   D = {factors of 33}

9.	� If U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} A = {1, 2} and B = {1, 2, 3, 4}, 
draw a Venn diagram to represent the above sets and to illustrate their relationship.
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10.	Find A – B and B – A if

a. �A = {a, e, i, o, u} 
B = {a, b, c, d, e, f}

b. �A = (1, 3, 5, 7,...} 
B = {2, 4, 6,...}

c.  A = Set of integers 
     B = Set of whole numbers

d. A = {x, y, z} 
B = { }
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 to identify a rational number as a number that can be expressed in the form of pq where p and q 

are integers and q ≠ 0 

•	 to identify and represent rational numbers on a number line 

•	 to compare (using symbols <, >, =) and arrange rational numbers in ascending and descending 
order 

•	 to round off the rational numbers to a required degree of accuracy 

•	 to round off to give an estimate to a calculation; to check the reasonableness of the solution 

•	 to use number line for comparing and ordering 

Rationale: Rational numbers are useful in almost every aspect of life. Whether it is measuring 
ingredients while cooking, comparing prices, paying taxes, measuring temperature or elevation, 
calculating interest rates or even keeping track of time and setting our timetable. Students are 
familiar with what whole numbers and integers are from the previous class. Here, they will learn to 
broaden their number system beyond what they have already studied. Learning about rational 
numbers helps the students to understand fractions, decimals (both positive and negative) which 
prepare them for complex algebraic problems. 

Begin with recalling what whole numbers and integers are and then move onto rational numbers. 

Stimulus: Start the lesson by recalling with class that whole numbers are set of non-negative 
numbers, beginning from 0, are infinite. The place value of a digit in a whole number depends on its 
position in the number. For example, the place value of 3 in 14350 is 300 as 3 is at the hundred. The 
place value increases by the power of 10 (x10) as you move from right to left. So, the place value of 
numbers increases as the number of digits increases. Move onto representing the whole number on a 
number line. Do so by draining a number line that has a whole number at an equidistance from one 
another. Similarly, decimal numbers are different than whole numbers as they are an alternative way 
of writing a fraction. They contain a whole number part and fractional part, both of which are 
separated by a decimal point. The place value of decimal numbers depends on its positive relative to 
the decimal point. The whole number digits are treated as whole numbers while the place value of 
the fractional part of the decimal decreases from left to right by the power of 10. For example, 

Unit

2
Rational Numbers
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۱� قابلیت 
• 	 (integers) اعد�ا�د  صحیح   q �ا�و�ر   P یک شکل میں ظاہر کیا جا سکے جس میں   pq کو بہ طو�ر عد�د کے شناخت کریں یعنی جیسے   Rational number

q ≠ 0 ا�و�ر  یںہی�۔ 

• سکیں�۔	 پہچا�ن  کو   rational numbers اعد�ا�د  طناق  رپ   (Number line) عد�د�ی لکیر 

• نز�ولی 	 ترتییب  �ا�و�ر   (Ascending) صعو�د�ی  ترتییب  انھیں  ا�و�ر  سکیں  رک  ہوئے(  کرتے  استععما�ل  کو   <, >, = )عللامتتو�ں  مو�ز�اہن  کا  اعد�ا�د  ناطق 

سکیں�۔ یںمی کر   (descending order)

• سکیں�۔	 رک   round off تک   (degree of accuracy) حد  مطلوہب  کی  د�رستتی  کو  اعد�ا�د  ناطق 

• چیک کر سکیں�۔	 کو   reasonableness معقولییت  جو�ا�ب کی  یا  سکیں�۔ حل  رک   round off لیے  لگانے کے  کا تخمینہ  حسسا�ب 

• سکیں�۔	 د�ے  ترتییب  ا�و�ر  سکیں  مو�ا�زہن کر  ہوئے  استععما�ل کرتے  کا  عد�د�ی لکیر 

کا  پننانے  کو  مقد�ا�ر  اجز�ا کی  وقت  پکاتے  کھانا  و�ہ  خو�ا�ہ  ہر شعبے میں ہے  زندگی کے تقریبباً  دخل  اک عمل   (Rational numbers) اعد�ا�د  ناطق  �استتدلا�ل: 
یا  ہو  لگانا  اک حسا�ب کتا�ب   (Interest rates) سو�د  پننانی ہو شر�ح  ا�ونچچائی  یا  حر�ا�ر�ت  �د�رجۂ  ہو�،  ا�د�ائیگی کرنا  ٹیکس کی  ہو�،  مو�ا�زہن کرنا  کا  قیممتو�ں  ہو�،  مععامللہ 

�ا�و�ر عد�د صحیح   (whole number) اعد�ا�د  اپننے شیڈ�و�ل کا تعین کرنا ہو�۔ سب میں یہ کا�ررگ ہیں گزشتتہ جماعت میں طلبہ نے مکمل  ا�و�ر  �وقت کا حسا�ب رکھنا 

طناق  آئے ہیں�۔  و�ہ پہلے سے کرتے  کا مطالععہ  بڑھانا سیکھیں گے جس  آےگ  ا�س سے  کو  نظا�م  عد�د�ی  و�ہ  یہا�ں  حاصل کرلی تھی  و�اقفیت  ےس   (Integers)

ہے�۔ مد�د ملتی  کو سمجھنے میں  د�ونو�ں  ا�و�ر مثبت  منفی   (decimals) �اعششا�ریہ   (fractions) با�ر�ے میں سیکھنے سے طلبہ کو کسو�ر  �اعد�ا�د کے 

اعد�ا�د طناق  پھر  کر�و�ائییے�۔  اعا�د�ہ  اک   (whole number) اعد�ا�د  مکمل  �ا�و�ر   (Integers) اعد�ا�د  صحیح  کر  مل  ساتھ  کے  جماعت  پو�ر�ی  میں   �ابتتد�ا 

آئیاجیے�۔ رپ   (rational numbers)

 ’0‘ یںہی جو صفر   set اک   (non-negative numbers) اعد�ا�د  یہ  اعا�د�ہ کے ساتھ کیجیے کہ غیر منفی  اک   whole numbers آغا�ز  مححر�ک: سببق کا 
پو�زیششن  کی  ا�س  قیمت  مقامی  کی  ہندےس  ایک  یںمی   (whole number) عد�د  مکمل  کسی  ہیں�۔  توہے   (infinite) محلاحد�و�د  ا�و�ر  ہیں  ہوتے  شر�و�ع  ےس 

د�ائییں  ہم  جب  ہے�۔  پر  مقا�م  کے  سینکڑ�ہ  سے  حسا�ب  کے  پو�زیششن  یہ  کیونککہ  ےہ   300 قیمت  عد�د�ی  یک   3 یںمی   14350 پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہے�۔  منحصر  رپ 

ویسسے عد�د کی قیمت  ویسسے  ےس بڑھتتی ہے لہٰذ�ا جو�ں جو�ں ہندوس�ں کی تعد�ا�د بڑھتتی ہے   (x10) یک قو�ت   10 ئیبایں کی طر�ف جاتے ہیں تو عد�د�ی قیمت  ےس 

بو�ر�ڈ  ا�س کے لیے  بتائییے�۔  کا طریققہ  کو لکھنے   (whole numbers) اعد�ا�د  رپ مکمل   number line ا�س کے بعد طلبہ کو  جاتی ہے�۔  بڑھتتی چلی  ھیبھ 

 (Decimal numbers) اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  طر�ح  ا�س  دیجیے�۔  لکھ  پر  فاصللے  یکسا�ں  اعد�ا�د  مکمل  پر  جس  ئینابنیے   number line لکیر  عد�د�ی  ایک  رپ 

کسر  حصّہ  د�وسر�ا  ا�و�ر  پر  عد�د  مکمل  حصّہ  ایک  میں  ا�ن  ہے�۔  طریققہ  متبا�د�ل  کا  لکھنے  کو   fractions کسر  کسی  یہ  کیونککہ  ہیں�۔  ہوتے  مختلف  سے  اعد�ا�د  ملمک 

اعششا�ریہ  کی  ا�ن  انحصا�ر  اک   (place value) عد�د�ی قیمت  کی  اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  جاتا ہے�۔  الگ کیا  ےس   (Decimal) اعششا�ر�ی  کو  ہوتا ہے�۔ جن  مشتمل  رپ 

و حصّے  اعششا�ریہ کے کسر�ی  جاتا ہے جب کہ  عد�د کے ہی سمجھا  طو�ر مکمل  بہ  عد�د کے ہندوس�ں کو  ےس مثبت سے قیمت پر ہے�۔ مکمل   (Decimal point)

پر: طو�ر  مثا�ل کے  ہے  گھٹتی  ےس   (power) طاقت  یک   10 یہ  ا�و�ر  جاتی ہے  ہوتی  د�ائییں کم  سے  ئیبایں  عد�د�ی قیمت  یک   (fractional part)

ناطق اعد�ا�دبا�ب
۲
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Ten thousand Thousand Hundred Ten Unit . Tenths Hundredth thousandth
a.	 243.67

2 4 3 . 6 7
b.	 1564.708

1 5 6 4 . 7 0 8
c.	 98721.065
9 8 7 2 1 0 6 5

Students sometimes tend to believe that the value of digit in two numbers is the same regardless of 
its position. For example, the value of 2 in 204 and 21. Point out that the value of 2 in 204 is 200 
while the value of 2 in 21 is 20. Emphasize on the use of place value chart. Similarly, the value of 3 in 
314 and 529.3 is 300 and 0.3 (or 3

10) respectively. Move onto recalling integers with the students next. 
Ask them to recall and define what integers are. Let them know that integers are negative and 
positive numbers that do not include decimals and fractions. Recall with the students the absolute 
value of any integer is its distance from zero on the number line regardless of its direction.

Once all the revision is done and the students’ area able to differentiate between whole numbers and 
integers, move forward to introducing them to rational numbers is any number that can be written 
in the form of pq where q is never 0. Write the following numbers of the board: 34, 0.75, 5, and 156. 
Ask the students which number they think is/are rational number(s). They are most likely to say 34
and or 0.74. However, clarify to them that whole numbers are also rational numbers because they 
can be expressed as fractions as 51 and 156

1 . Furthermore, ask the students if they think 0 is a rational 
number. Explain to them that 0 is a rational number as it can be expressed as fraction, that is 01 = 0, 
0
5 = 0, and so on. Summarise that decimals, fractions and integers are all rational numbers.

When representing rational numbers on the number line, the denominator is considered. For 
example, if 53 is to be represented on a number line, a segment between each pair of consecutive 
number is divided into three equal parts and so on. Give different rational numbers to students to 
represent on the number line. 

Competency 2:
•	 to round off the rational numbers to a required degree of accuracy 

•	 to round off to give an estimate to a calculation; to check the reasonableness of the solution 

Stimulus: Rounding off can be done using either the number line or otherwise. Students may use 
the strategy according to their ease. When rounding off a number using a number line, check which 
rounding place value it is closer to. For example, if a number isrounded off to the nearest 10, we 
check the tens it is closer to or if a number is rounded off to the nearest 100, we check the hundreds 
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Ten thousand Thousand Hundred Ten Unit . Tenths Hundredth Thousandth
a.  243.67

2 4 3 . 6 7
b.  1564.708

1 5 6 4 . 7 0 8
c.  98721.065

9 8 7 2 1 0 6 5

 204 position چھکچ بھی ہو مثا�ل کے طو�ر پر  ا�س کی  ایک جیسی ہوتی ہے�۔ خو�ا�ہ  د�و مختلف عد�د�ی مقد�ا�ر�و�ں میں کسی ہندےس کی قیمت  �اکثثر طلبہ یہ سمجھتے ہیں 

 20 قیمت  یک   2 یںمی   21 کہ  جب  ےہ   200 قیمت  یک   2 یںمی   204 کہ  سمجھائییے  سے  وضاحت  کو  با�ت  ا�س  لہٰذ�ا  قیمت  کی  ہندےس  ےک   2 یںمی   21 �ا�و�ر 

اسی طر�ح  استععما�ل کرنا ضر�و�ر�ی ہے�۔  کو   place value chart place value کو سمجھنے کے لیے  ز�و�ر دیجیے کہ عد�د کی قیمت  با�ت پر  ا�س  ےہ�۔ لہٰذ�ا 

( ےہ�۔ ا�ب سبق کو آےگ بڑھاتے ہوئے  3
10 ا�و�ر 0.3 )یا  بالتترتییب 300 ےہ   (place value) ا�و�ر 529.3 یںمی 3 یک قیمت� عد�د�ی مقد�ا�ر�و�ں 314 

�و�ہ   Integers اعد�ا�د  ا�و�ر بتائییے کہ صحیح  دلائییے�۔  یا�د  Integers یک تعریف  انھیں  اعا�د�ہ کرتے ہوئے  اک   (integers) اعد�ا�د  طلبہ کے ساتھ مل کر صحیح 

رک�و�ائییے کہ کسی بھی صحیح   (recall) با�زیافت  شامل نہیں ہیں�۔ طلبہ کو   (fractions) �ا�و�ر کسر   (decimals) اعششا�ریہ  اعد�ا�د ہیں جن میں  ا�و�ر منفی  بتمث 

ئیبایں�۔ یا  د�ائییں ہو  و�ہ صفر کے  خو�ا�ہ  رکھتا ہے�۔  فرصف سے   ’0‘ عد�د  و�ہ  جو  فاصللہ ہے ہو  و�ہ  پر  ئلان  مر�ا�د نمبر  ےس   (absolute value) عد�د کی مطلق قد�ر 

اعد�ا�د سے متعا�ر�ف کر�و�ائییے�۔ کہ  طناق  انھیں  و�اضح طو�ر پر سمجھنے لگیں تو  اعد�ا�د میں فر�ق کو  ا�و�ر صحیح  اعد�ا�د  و�ہ مکمل  ا�و�ر  دہر�انے کا عمل مکمل کر چکیں  طلبہ جب 

 3
4 , 0.75,5 and 156 اعد�ا�د لکھیے:  یہ  بو�ر�ڈ پر  ا�ب  ‘0’ یںنہ ہوتا�۔  q کبھی بھی صفر  یک شکل میں لکھا جا سکتا ہے جہا�ں  pq ایسسے عد�د ہیں جن کو   یہ 

اکثثریت  ا�ن کی  بر�آ�ں طلبہ سے یہ بھی پوچھیے  مزید  یںہی   (rational number) طناق  اعد�ا�د  عد�د�/کو�ن سے  سا  ا�ن میں سے کو�ن  طلبہ سے پوچھیے کہ 

انھیں کسو�ر کی صو�ر�ت  یںہی�۔ کیونککہ   rational number ھیبھ   whole number وضاحت کیجیے کہ  تاہم   3
4 یا   0.75 جو�ا�ب ہو گا کہ  امککانی  اک 

 ’0‘ وضاحت کیجیے کہ  عد�د ہے�۔ پھر  طناق  �ایک   0 ا�ن کے خیا�ل میں کیا  ا�س کے بعد طلبہ سے پوچھیے کہ  156�۔ 
1 �ا�و�ر   5

1 ظاہر جا سکتا ہے یعنی  یا  یںمی لکھا 

 (decimal) اعششا�ریہ  ئیتابتیے کہ  مختتصر�اً   = �ویرغی�ہ   0
1  = 0, 0

5 نییع  یا ظاہر کیا جا سکتا ہے�،  اےس بھی کسر کی صو�ر�ت میں لکھا  طناق عد�د ہے کیونککہ  �ایک 

یںہی�۔  (rational numbers) اعد�ا�د  طناق  د�ر�اصل  تما�م  یہ   (Integers) اعد�ا�د  �ا�و�ر صحیح   (fractions) سوکس�ر 

مثا�ل کے  جاتا ہے�۔  غو�ر کیا  رپ   (denominator) یا مخر�ج  نما  ا�ن کے نسب  وقت  ظاہر کرتے  رپ   (number line) عد�د�ی لکیر  اعد�ا�د کو کسی  ناطق 

کو  طلبہ  گا�۔  جائے  کیا  تقسیم  میں  حصّو�ں  بر�ابر   ≠ تین  کو  حصّے  د�رمییانی  کے  اعد�ا�د  مسلسل  د�و  ہر  مطابق  کے  عقاد�ے  تو  ہو  کرنا  ظاہر  پر  ئلان  نمبر  کو   5
3 ارگ  پر  وط�ر 

کیجیے�۔ ہد�ایت  کی  ظاہر کرنے  پر  ئلان  انھیں نمبر  ہوئے  دیتتے  اعد�ا�د  طناق  یزمد 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 رک   round off د�رجہ تک  مطلوہب  کو   (rational numbers) اعد�ا�د  ناطق 

• سکے�۔	 جا  جانچچا  کو  معقولییت  کی  سو�ا�ل کے حل  ہکتا  نرکا�۔   round off لیے  لگانے کے  ذ�ریععے تخمینہ  عمل کے  بحسای  سیکس 

اختیا�ر کر  اپننی سہولت کے مطابق کسی بھی حکمت عملی کو  استععما�ل کیا جا سکتا ہے�۔ طلبہ  ا�و�ر طریققے کو بھی  �ر�ائونڈ آ�ف کرنے کے لیے عد�د�ی لکیر یا کسی  مححر�ک: 
ےک قریب تر   place value و�ہ عد�د کس عد�د�ی قیمت  دیکھھنا پڑتا ہے کہ  یاکی جائے تو یہ   round off ئلان کی مد�د سے کسی عد�د کو  سکتے ہیں�۔ جب نمبر 

دہائی کے  سی  کو�ن  و�ہ  گا کہ  جائے  دیکھا  یہ  تو  ہو  نرکا   round off تک   (nearest 10) ‘�دہائی’  ترین  قریب  عد�د کو  ارگ کسی  پر  طو�ر  مثا�ل کے  ےہ�۔ 
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it is closer to. Similarly, if a number is asked to be rounded off tenths, hundredths or thousandth, we 
check the tenth, hundredth or thousandth it is the closest too. 

The other strategy of rounding off a number is to consider the digit immediately to the right of the 
rounding place. For example, if a number is to be rounded off to the nearest hundred, tens is 
considered, and if the rounding place is thousands, hundreds in considered. If the digit on the right 
of the rounding place is 5 or more than 5, the number digit is rounded up (that is increased) and if 
the digit is less than 5, the number is rounded down. The strategy works the same for decimals, 
positive and negative integers, and rational numbers, except for fractions, they are first converted 
into decimals. The rounding place of decimals are tenths, hundredths, and thousandths. Move onto 
explaining to the students that a solution is estimated by first rounding off the numbers and then 
performing the operation on them.

Competency 3:
•	 Identify and convert between the various types of fractions

•	 To compare (using symbols <, >, =) and arrange rational numbers in ascending and descending 
order 

•	 Perform operations of rational numbers

•	 Verify commutative, associative, and distributive properties of rational numbers

Stimulus: Explain to the students that rational numbers are treated like fractions. All operations are 
performed on rational numbers like they are performed on fractions. Similarly, when comparing and 
ordering rational numbers, in case of like fractions where the denominator is same, the numerator is 
compared and ordered from smallest to biggest or vice versa. However, in case of unlike fractions, 
they first need to be converted into equivalent fractions to make the denominator the same and then 
compare and ordered. Students often tend to believe that greater denominator means greater 
fraction and smaller denominator means smaller fraction. Point out to the students that a greater 
denominator usually means a smaller fraction until and unless it is converted into equivalent 
fractions and then the numerator is compared. Once the students are clear on how to compare and 
order rational numbers, move on to performing operations. 

Explain to the students that rational numbers are added, subtracted, multiplied and divided in the 
same way as fractions. When adding or subtracting fractions with the same denominators, only the 
numerators are added or subtracted respectively. Extra emphasis should be given for the signs in 
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ئلان پر کو�ن سے سینکڑ�ے کے  و�ہ نمبر  دیکھھتے ہیں کہ  نرکا ہو تو ہم   round off تک   (nearest 100) ‘سیکڑ�ہ’  ارگ قریببی  اسی طر�ح  یرقب تر ہے�۔ 

 round off تک   (thousandths) ہز�ا�ر�و�ا�ں  یا   (Hundredth) وس�و�ا�ں   ،�tenth دوس�ا�ں�،  کو  مقد�ا�ر  عد�د�ی  کسی  طر�ح  اسی  ہے�۔  تر  یرقب 

ہے�۔ ترین  قریب  مقا�م کے  ہز�ا�ر�ویں میں کس  یا  وس�ویں  دیوسں�،  و�ہ  گا کہ  جائے  دیکھا  یہ  تو  ہو  نرکا 

ہندوس�ں  جومو�د   right side د�ائییں طر�ف  و�الی جگہ کے  نرکے   round off یہ ہے کہ  د�وسر�ی حکمت عملی  کی  نرکے   round off کو  عد�د  سیکس 

(digits) رپ غو�ر کیا جائے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر ارگ عد�د کو قریب ترین (nearest hundred) تک round off نرکا ہو تو دیوسں tenths کو دیکھا 

round off رپ غو�ر کیا جائے گا�۔ اسی طر�ح ارگ hundreds ےہ تو پھر thousands نرکے کی جگہ ہز�ا�ر�ویں round off place ارگ�  تاجا ہے�، 

ہے  جاتا  یاکی   round off کر  بڑھا  یعنی  طر�ف  کی  ا�ورپ  کو  عد�د  تو  ہے  زیا�د�ہ  ےس   5 یا   5  (digit) ہندسہ  موجو�د  طر�ف  د�ائییں  کے  جگہ  و�الی  نرکے 

ا�و�ر  بتمث  اعد�ا�د�،  اعششا�ر�ی  عملی  حکمت  یہ  ہے�۔  جاتا  رک�دیا   round off کرےک  کم  یعنی  طر�ف  کی  نیچے  کو  عد�د  تو  ہو  کم  ےس   5  (digit) ہندسہ  ارگ  �ا�و�ر 

اعششا�ریہ  ےک جو پہلے   (fractions) گلاو ہوتی ہے سو�ائے کسو�ر  رپ   (rational numbers) اعد�ا�د  طناق  �ا�و�ر   (integers) اعد�ا�د  صحیح  منفی اعد�ا�د�، 

وس�و�ا�ں   (tenths) یںہی دوس�ا�ں مقا�م rounding place و�الی عد�د�ی مقد�ا�ر�و�ں کی اعششا�ریہ  اعد�ا�د یا  اعششا�ریہ  (decimals) یںمی تبدیل کی جاتی ہے 

round off کو  اعد�ا�د  پہلے  لیے  کے  لگانے  تخمینہ  کا  حل  کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ  میں  حلمرلے  اگللے  (thousandths)�۔  ہز�ا�ر�و�ا�ں  �ا�و�ر   (Hundredths) 

ہیں�۔ جاتے  دیے  �انججا�م   (operations) عو�امل  یا  عمل  بحسای  پر  ا�ن  بعد  ا�س کے  ا�و�ر  ترکے ہیں 

۳� قابلیت 
• سکیں�۔	 تبدیل کر  د�وسر�ے میں  ایک  انھیں  ا�و�ر  کریں  شناخت  یک   (fractions) اقسسا�م کی کسو�ر  تلفمخت 

• سکیں�۔	 لکھ  ترتییب میں  نز�ولی  ا�و�ر  صعو�د�ی  کو  ا�ن  �ا�و�ر  ہوئے(  استععما�ل کرتے  کو  متعلاتو�ں  )' = ,< ,>یک  مو�ز�اہن کریںسک  کا  اعد�ا�د  ناطق 

• سکیں�۔	 د�ے  انججا�م  کو  عو�امل  بحسای  رپ   (rational numbers) اعد�ا�د  ناطق 

• 	 (verify) خاصییت کو ثابت   (distributive properties) یمی  س�
ق �

ت �
 ،�(associative) (commutative)�،تللا�ز�م  اعد�ا�د کی مبا�دلہ  ناطق 

سکیں�۔ رک 

 (operations) یک طر�ح سمجھا جاتا ہے�۔ ریاضی کے تما�م عو�امل (fractions) کو کسو�ر (rational numbers) مححر�ک: طلبہ کو سمجھائییے کہ طناق اعد�ا�د
(rational numbers) اعد�ا�د اسی طر�ح جب طناق  انججا�م دیے جاتے ہیں جیسے کہ کسو�ر (fractions) رپ کیے جاتے ہیں�۔  اسی طر�ح  اعد�ا�د پر   ناطق 

ہوتا  �ایک ہی جیسا   denominator جہا�ں  صو�ر�ت میں  نوہے کی   like fractions تو کسو�ر کے ہم مخر�ج  جائے  د�ی  ترتییب  ا�و�ر  بتقال  یا  مو�ا�زہن  اک 

جاتا ہے�۔  دیا  ترتییب  عکبرکس  ا�س کے  یا  د�رجے  بڑ�ے  اےس چھوٹے سے  ا�و�ر  جاتا ہے  مو�ا�زہن�/تققابل کیا  اک   (numerator) شما�ر کنند�ہ  وہا�ں صر�ف  ےہ 

�ایک   denominator ہکتا مخر�ج  جاتا ہے  یںمی تبدیل کیا   equivalent fractions انھیں  لےپہ  صو�ر�ت میں�،  یک   unlike fractions تاہم 

بڑ�ی کسر  اک مطلب   denominator بڑ�ا مخر�ج  اکثثر طلبہ یہ سمجھتے ہیں کہ  جاتی ہے�۔  د�ی  ترتییب  انھیں  ا�و�ر  جاتا ہے  مو�ا�زہن کیا  کا  ا�ن  ہوئاجے�۔ پھر  ساجی 

عمموماً ٹھوچھی   (denominator) د�ر�اصل بڑ�ا مخر�ج  دلائییے کہ  ا�س طر�ف  (denominator) اک مطلب چھوٹی کسر ہے�۔ طلبہ کی جتوہ  �ا�و�ر چھوٹا مخر�ج 

ایک  جائے�۔  کیا  مو�ا�زہن  اک   numerator پھر  ا�و�ر  جائے  کر�دیا  تبدیل  نہ  یںمی   equivalent fractions اےس  کہ  تک  جب  ہے  کرتا  ظاہر  کو  سرکس 

دیننا ئیسکھایے�۔ �انججا�م   (operations) عو�امل  ریاضی کے  انھیں  تو  کا عمل سمجھ لیں  دیننے  ترتییب  انھیں  ا�و�ر پھر  کرنا  مو�ا�زہن  کا  اعد�ا�د  طناق  با�ر جب طلبہ 

کا  جائے جن  یا تفریق کیا  کو جمع   fraction ایسسی  جاتی ہے�۔ جب  لکباکل کسو�ر کی طر�ح کی  ا�و�ر تقسیم  رض�ب  یفرتفق�،  جمع�،  اعد�ا�د کی  طناق  بتائییے کہ  طلبہ کو 

اعد�ا�د ہیں  طناق  ارگ منفی  جاتا ہے�۔  یا تفریق کیا  کو جمع   (numerator) شما�ر کنند�ہ  ا�س صو�ر�ت میں صر�ف  �ایک جیسا ہو تو   (denominator) خرمخ�ج 
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case of negative rational numbers. Point out to the students that adding two positive rational 
numbers will always result in a positive answer and adding two negative rational numbers will 
always result in a negative answer. Similarly, subtracting negative rational numbers, the final answer 
has the sign of the number with greater numerical value. Show the examples from the book to 
solidify the student’s concept. Ample practice should be done so students can master this concept. 
When multiplying two positive rational numbers, the product is a positive rational number, whereas, 
when multiplying a positive rational number with a negative rational number, the answer is a 
negative rational number. When dividing rational numbers, we basically multiply one rational 
number to the reciprocal of the other rational number. For example, if the question says 12 ÷ 56, we 
will reciprocate the second number to 65 for it to become 12 × 65 = 35. 

As in multiplication, the division of two positive and two negative rational numbers always results in 
a positive quotient. Whereas the division of unlike rational numbers (one positive and one negative) 
always results in a negative quotient. 

Properties on rational numbers apply the same way as properties or law apply on integers. 
Commutative law suggests that the sum or product does not change if the order of numbers is 
changed. Rational numbers, when added or multiplied follow this law. Use different examples within 
the classroom to prove this property. The following examples may be used: 

•	 7
12 + 15

•	 2
3 + 45

For each of the above given examples ask the students to prove the commutative property of rational 
numbers. However, when the order of rational numbers is changed when subtracting, the answer 
changes. Therefore, subtraction of rational numbers does not follow the commutative law. Addition 
and multiplication of rational numbers also follow the associative law. The grouping of numbers 
does not change the sum or product of three numbers. In the following example, the grouping of 
numbers does not change the sum. Ask the students to prove that the following rational numbers 
follow the associative law over addition and multiplication to strengthen their concept. 

•	 2
3, 45, 67

•	 6
7, 10

4 , 35
Rational numbers also follow the distributive law of multiplication over addition and distributive law 
of multiplication over subtraction. Using the examples from the textbook, explain to the students 
that to prove if certain statements follow a particular law, we must solve them.
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گا�۔  ہو  حاصل  جو�ا�ب  اعد�ا�د کو جمع کرنے پر ہمیشہ مثبت  طناق  د�و مثبت  یہ ضر�و�ر سمجھائییے کہ  چاہییے�۔ طلبہ کو  دیننی  جتوہ  خا�ص  طو�ر  بہ  رپ   (signs) متعلاتو�ں  تو 

و�الے  ہونے  حاصل  تو  جائے  اعد�ا�د کو منہا کیا  طناق  د�و  ارگ  اسی طر�ح  گا�۔  ہو  جو�ا�ب ہمیشہ منفی  و�الے  ہونے  حاصل  پر  اعد�ا�د کو گھٹانے  طناق  د�و منفی  جب کہ 

پید�ا کرنے کے  ا�س تصو�ر میں پختگی  ہو�۔  زیا�د�ہ  عد�د�ی قیمت  جائے گی جس کی  ئگالگی   (sign) معلات  موجو�د  ساتھ  عد�د کے  طناق  ا�س  ساتھ  جو�ا�ب کے 

آپس میں ضر�ب  اعد�ا�د کو  طناق  د�و مثبت  حاصل کر سکیں�۔ جب  مہا�ر�ت  ا�س میں  و�ہ  ہکتا  مد�د سے مشق کر�و�ائییے  مثالو�ں کی  د�ی گئی  یےلی طلبہ کو کتا�ب میں 

دیننے پر حاصل  طناق عد�د سے ضر�ب  ایک منفی  طناق عد�د کو  ایک مثبت  طناق عد�د میں ہو گا�۔ جب کہ  (product) یشہہمی مثبت  �دیا جائے تو حاصل ضر�ب 

کو   rational numbers عد�د  طناق  ایک  د�ر�اصل  جاتا ہے�۔ تو ہم  اعد�ا�د کو تقسیم کیا  طناق  گا�۔ جب  ایک منفی عد�د میں ہو  یشہہمی   (product) رض�ب 

عد�د  د�وسر�ے  ہم  تو   1
2  ÷  5

6 سو�ا�ل میں ہو کہ:  ارگ  پر  طو�ر  مثا�ل کے  دیتتے ہیں�۔  یا ضربی معکو�س سے ضر�ب   reciprocal اعد�ا�د کے  طناق  �د�وسر�ے 

�۔ 12  × 6
5  = 3

5 دیتتے ہیں یعنی  اُلٹ  کو 

اعد�ا�د کو divide نرکے پر مثبت حاصل تقسیم (positive quotient) یک صو�ر�ت  �ا�و�ر د�و منفی طناق   positive د�و مثبت� ساجی کہ ضر�ب میں ہوتا ہے�، 

ملتا ہے�۔ یک شکل میں   (negative quotient) حاصل تقسیم  پر  نرکے   divide کو  اعد�ا�د  طناق  و�الے  معلاا�ت  مختلف  د�و  ہے�۔ جب کہ  ملتا  یںمی 

commutative law رپ کیے جاتے ہیں�۔ (integers) رپ وہی خصوصییا�ت ا�و�ر قو�انیین گلاو ہوتے ہیں جو صحیح اعد�ا�د (rational numbers) ناطق اعد�ا�د 

(rational numbers) یںنہ آتا�۔ یعنی جب طناق اعد�ا�د change یںمی ئکوی sum یا (product) ےک مطابق اعد�ا�د کی ترتییب کو بدلننے سے حاصل ضر�ب 

ثابت کرنے  کو   (property) ا�س صیخایت  ترکے ہیں�۔   (follow) نقاو�ن کی پیر�و�ی  ا�س  و�ہ  جائے تو  �دیا   (multiply) یا ضر�ب   (add) کو جمع 

کیجیے�۔ استععما�ل  کو  مثالو�ں  ذیل  د�ر�ج  سمجھائییے�۔  ذ�ریععے طلبہ کو  مثالو�ں کے  مختلف  لیے  ےک 

•	 7
12  + 1

5
•	 2

3  + 4
5

اعد�ا�د کو تفریق کرتے  طناق  ارگ  کو ثابت کریں�۔ ہتام   commutative property اعد�ا�د کی  طناق  ذ�ریععے  لباا مثالو�ں کے  د�ر�ج  و�ہ  طلبہ سے کہیے کہ 

پیر�و�ی  یک   commutative law اعد�ا�د کی تفریق  طناق  لہٰذ�ا  ہوتاجا ہے�۔  جو�ا�ب بھی تبدیل  تو  جائے  دیا  بد�ل  کو   (order) ترتییب  ا�ن کی  ئوہے 

اعد�ا�د کی ترتییب کی  اعد�ا�د کی گر�وپننگ میں  ینتی  ا�س کے مطابق�،  یک پیر�و�ی کرتے ہیں   (Associative law) ا�و�ر ضر�ب  اعد�ا�د کی جمع  طناق  یںنہ کرتی�۔ 

یںنہ کرتی   change کو   sum اعد�ا�د کی گر�وپننگ  مثالو�ں میں  ذیل  ہوتی ہے�۔ مند�رجہ  اند�ا�ز نہیں  اثر  رپ   (sum) حاصل ضر�ب کے مجموعے  یلبدتبلی 

ہکتا  پیر�و�ی کرتی ہے  یک   associate law ا�و�ر ضر�ب  جمع  اعد�ا�د کی  طناق  مثالو�ں میں  ذیل  د�ر�ج  یرکں کہ   prove کو  با�ت  ا�س  و�ہ  طلبہ سے کہیں کہ 

سکیں�۔ مزید پختہ ہو  ا�س تصو�ر میں  �و�ہ 

•	 2
3 , 4

5 , 6
7

•	 6
7 , 10

4 , 3
5

قس�یمی بلحا�ظ تفریق 
ت
�
�ا�و�ر صیخایت   distributive law of multiplication over addition ا�و�ر ضر�ب  قس�یمی بلحا�ظ جمع 

ت
�
خاصییت  اعد�ا�د�،  ناطق 

د�رسی کتا�ب میں د�ی گئی مثالو�ں کی مد�د  distributive law of multiplication over subtractionیک پیر�و�ی بھی کرتے ہیں�۔  �ا�و�ر ضر�ب 

ہے�۔ ہوتا  ضر�و�ر�ی  کرنا  اےس حل  پیر�و�ی کرتا ہے ہمیں  کی  نقاو�ن  خا�ص  کسی  بیا�ن  ئکوی  آیا  لیے کہ  ثابت کرنے کے  یہ  بتائییے کہ  سے  وضاحت  کو  ےس طلبہ 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 10

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 With increasing degree of challenge, use the concept of place 
value for whole numbers, integers, rational numbers and decimal 
numbers

•	 Round off whole numbers, integers, rational numbers, and 
decimal numbers to a required degree of accuracy, significance or 
decimal places (up to 3 decimal places)

•	 Use knowledge of rounding off to give an estimate to a 
calculation; to check the reasonableness of the solution

•	 Recall - Recognise, identify and represent integers (positive, 
negative and neutral integers) and their absolute or numerical 
value

•	 Identify and represent (on a number line) rational numbers
•	 Represent whole numbers, integers, and decimal numbers on a 

number line
•	 Identify and convert between various types of fractions
•	 Compare (using symbols <, >, =, ≤ and ≥) and arrange (in 

ascending or descending order) whole numbers, integers, rational 
numbers and decimal numbers

5

•	 Recognise the order of operations and use it to solve 
mathematical expressions involving whole numbers, decimals, 
fractions, and integers.

•	 Verify associative and commutative properties of rational 
numbers

•	 Verify associative, commutative, and distributive properties of 
rational numbers

•	 Solve real-world word problems involving operations on rational 
numbers

5

Unit

2
Rational Numbers
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Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to:

•	 differentiate between different classifications of numbers such as whole number, 
integers, fractional numbers, etc.

•	 understand place value chart and how each digit in a number has a value.
•	 apply rounding off rules to different numbers and use rounding off to estimate 

an answer.
•	 convert fractions into different types.
•	 use number line to compare and order numbers.
•	 differentiate between factors and multiple and use prime factorization and long 

division methods to find the HCF and LCM of different numbers
•	 apply proper operations and have basic computing skills.

Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
2.1 1(b, d), 2(a, c, d), 3, 4(c), 8(b, 

d, e), 9 (c, d), 10 (c, d)
1 (a, c, e), 2(b, e), 4(a, b), 6, 7, 8 (a, c), 9 

(a, b) and 10 (a, b)
2.2 1(c, d, h, j, k, l), 2, 3, 6, 7, 8, 

9(c, d, e, f)
1 (a, b, e, f, g, i), 4, 5, 9 (a, b)

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
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Review Worksheet

1.	 Choose the correct option.
i.	The numbers that can be represented as a ratio of two integers, where the 

denominator is not equal to zero are called .
	 A. neutral 	 B. prime numbers

	 C. even numbers 	 D. rational numbers

ii.	8 –[–6 – (–10)] = .
	 A. 4	 B. –8

	 C. 12 	 D. –4

iii.	Multiplication inverse of – 37
80

 is .
	 A. + 37

80
	 B. 80

37
	 C. – 80

37
	 D. +1

iv.	 Absolute value of – 25
52

 is .
	 A. 25

52
	 B. – 25

52
	 C. 52

25
 	 D. 5

52

v.	According to commutative property, – 7
9

 × 2
5

 is equal to .

	 A. 7
9

 × 2
5

	 B. 2
5

 × (–7)
9

	 C. 9
7

 × 5
2

	 D. 1

2. Find the sum or difference.

a. 1
–3

 + 1
6

b. – 2
7

 – 5
14
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c. – 5
8

 – 1
5

	

3.  Find the product or quotient for the following.

a. – 1
5

 (–20)(–5) b. – 3
5

 ÷ 12

c. 5 ÷ – 10
11
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4.  Find the additive and multiplicative inverse of the following rational number.

a. –12 b. 1
4

c. – 3
4

d. – 13
29

5.  Simplify the following:

a. 8 2
5

 + –6 3
4

 + 3 1
6 b. 5 2

3
 – –2 5

3
 + 7 1

4

c. 2 2
3

 + –3 2
3

 + –1 1
2

d. 7 2
3

 + –5 1
6

 + –3 1
12
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e. 9 2
3

 + 5 1
2

 + 3 5
6

f. – 5
7

 × – 28
15

 + 1 2
3

g. – 1
4

 – – 1
3

 + 1
4

 – 1
3

h. 10 – 15
8

 × 3
2

 ÷ 4 1
2

 + – 1
4

6.  Use distributive law to solve the following. 

a. 1
2

 × 1
3

 + 1
2

 × 1
4 b. –5 × – 1

6
 –7 × – 1

6
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7.	� Sami bought 4 1
2

 liters of juice to serve at his birthday party. If a glass is 1
16

 of a liter, 

how many glasses can be served?

8.	� Maria has 8 cups of chips to divide into 2
3

 cup portions. How many portions will there 
be?
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Recall HCF and LCM

•	 Recognise and calculate squares of numbers

•	 Find the square roots of perfect squares of natural numbers, fractions, and decimals. 

Rationale: The outcome of this competency depends on the student’s ability to use prior knowledge 
of squares and prime factorization. The application of square numbers is not limited to mathematical 
computing but also scientific. Squaring numbers is done when calculating area, for Pythagoras 
theorem and even scientific formulas, whereas square roots are applied when we need to arrange 
objects in same numbers of rows or columns. 

Begin the lesson by recalling prime factorization to find the LCM and HCF of numbers and then 
move onto explaining what square numbers are and how a square root is calculated. 

Stimulus: Students have prior knowledge of factors, multiples, least common multiples and highest 
common factors. Recall with the students how prime factorization and long division is done to find 
the HCF and LCM. Revise that each number is made up prime numbers. Breaking down a number 
into its prime factors is called prime factorization. Therefore, it can be said that every number is a 
product of its prime factors. Write a 2-digit number, such as 64 on the board. Ask the students to 
find the factors of 64 that are only prime number. They may do so by either drawing the factor tree 
or division ladder. Prime factorization always starts with the smallest prime number, that is 2. The 
prime factorization of 64 is 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2.

Move on revising HCF with the students. The HCF or highest common factor is the product of the 
common factors of two or more numbers. Let the students know that they are two methods of 
finding the HCF, that is the listing method and the division method. The listing method uses prime 
factorization. It is likely that student may get make mistakes when doing HCF – one of which is that 
they may start dividing the number with a composite number such as 4 rather than a prime number 
that is 2. Therefore, ample practice needs to be done to strength the students’ skills.

Once the students have mastered HCF, move onto LCM. Explain to the students that LCM is the 
least common multiple, that is it is the smallest multiple of both the numbers. LCM can be obtained 
using either prime factorization or division method. Let’s take 8 and 12 for example. Using prime 
factorization, break each number into its prime factors, that is 8 = 2 × 2 × 2 and 12 = 2 × 2 × 3. Now, 
to find the LCM, multiple common and uncommon factors, that is 2 × 2 × 2 × 3 = 24. Therefore, 24 
is the smallest common multiple of 8 and 12. 

Unit

3
Squares and Square Roots
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۱� قابلیت 
• اعا�د�ہ	 اک   LCM �ا�و�ر   HCF

• سکیں�۔	 رک   calculate ا�و�ر  شناخت  کی  اعد�ا�د  مربع 

• سکیں�۔	 معلو�م کر  جذ�ر�الممربع  بمرع کے  کامل  اعششا�ریہ کے  ا�و�ر  سوکس�ر  اعد�ا�د�،  قد�رتی 

ریاضییاتی  اطللا�ق محض  کا  اعد�ا�د  استععما�ل کی صلاحییت پر منحصر ہے�۔ بمرع  اجز�ائے ضربی کے گزشتتہ علم کے  ا�و�ر مفر�د  بلقایت کا نتیجہ طلبہ کی بمرع  �ا�س  �استتدلا�ل: 
سائنسی  کل�ی �ا�و�ر  غو�ر�ث کے  فیثا  رقببہ معلو�م کرنے�،  کو   square numbers ہوتا ہے�۔  سائنسی مید�ا�ن میں بھی  یہ  محد�و�د نہیںبلکہ  و کتا�ب تک  حسسا�ب 

 columns کالممو�ں  ا�و�ر  قطا�ر�و�ں  اشییا  کو  چیز  کسی  ہمیں  جب  ہے  جاتا  کیا  وقت  ا�س  اطللا�ق  کا  الممربع  جذ�ر  کہ  جب  ہے�۔  جاتا  کیا  استععما�ل  بھی  میں  اف�رلومو�ں 

ہو�۔ دیننا  ترتییب  تعد�ا�د میں  بر�ابر  یک 

وضاحت کیجیے کہ  ا�س کے بعد  آغا�ز کیجیے�۔  یا�د کرتے ہوئے سبق کا  کو   prime factorization کو نکالننے کے لیے   HCF �ا�و�ر   LCM �اعد�ا�د کے 

ہے�۔ جاتا  نکالا  الممربع کیسے  جذ�ر  ا�و�ر  اعد�ا�د کسے کہتے ہیں  مربع 

�ذ�و�اضععا�ف اقل ا�و�ر عا�دِ �اعظظم کسے کہتے ہیں طلبہ کے ساتھ دہر�ائییں کہ مفر�د اجز�ائے ضربی ا�و�ر طویل  �اضععا�ف�،   ،� مححر�ک: طلبہ پہلے سے جانتتے ہیں کہ جز�وبرضی 
ا�س کے  دلائییے کہ ہر عد�د�، فرمف�د عد�د سے بنا ہے�۔ کسی عد�د کو  یا�د  کو نکالننے کے لیے کیسے کی جاتی ہے�۔ طلبہ کو   HCF �ا�و�ر   LCM ذ�ریععے کے  سیمتقس کے 

prime factor جز�وبرضی  اپننے مفر�د  عد�د  یہ کہا جا سکتا ہے کہ ہر  اک عمل کہلاتا ہے�۔ لہٰذ�ا   prime factorization تو�ڑنا  اجز�ائے ضربی میں   فرمف�د 

و�ہ تقسیم  کا�م کو کرنے کے لیے  ا�س  اجز�ائے ضربی معلو�م کیجیے  ےک   64 ھرپھ طلبہ سے   64 د�و ہندسی عد�د لکھیے جیسے  ایک  بو�ر�ڈ پر  ا�ب  ےہ�۔   product یک 

اجز�ائے ضربی بنانے کے لیے سب سے چھوٹے  انججا�م د�ے سکتے ہیں�۔ یا�د رکھیے کہ مفر�د  سییڑھی یا factor tree یںمی سے کسی بھی ایک طریققے کے ذ�ریععے 

2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2�۔ گی:  ہو  ضربی  اجز�ائے  مفر�د  یک   64 لہٰذ�ا  ےہ   2 جو کہ  جاتا ہے  چنا  کو  عد�د  فرمف�د 

ضر�ب  حاصل  ضربی  اجز�ائے  مشتر�ک  کے  اعد�ا�د  زیا�د�ہ  یا  �د�و   ،�highest common factor یا   HCF کہ  کیجیے  اعا�د�ہ  اک   HCF ساتھ  کے   طلبہ 

یقرطقہ (division method)�۔ یمی  س�
ق �

ت �
 product ےہ�۔ HCF کو نکالننے یا معلو�م کرنے کے د�و طریققے ہیں�۔ اند�ر�اجی طریققہ (Listing method) �ا�و�ر 

غلطیا�ں  وہی  ہوئے  کرتے  معلو�م  کو   HCF طلبہ  اکثثر  سے  وجہ  اسی  ہے�۔  جاتا  کیا  استععما�ل  کو   prime factoization یںمی   listing method

ہیں�۔  کرتے  ےس   4 سےجی   (composite number) عد�د  کمرب  ایک  آغا�ز  کا  تقسیم  جائے  بہ  ےک   2 عد�د  مفر�د  و�ہ  کہ  یہ  ایک  میں  جن  ہیں�۔  ترکے 

ہے�۔ ضر�و�ر�ت  کی  بھروپ�ر مشق  لیے  حاصل کرنے کے  عبو�ر  پر  مہا�ر�ت  ا�س  کو  ٰذلہ�ا طلبہ 

 LCM (least common بتائییے کہ  وضاحت سے  ا�و�ر طلبہ کو  آئییے  رپ لے   LCM انھیں  تو  مہا�ر�ت حاصل کر لیں  لنکانکنے میں   HCF جب طلبہ 

 prime factorizate ضربی  اجز�ائے  فرمف�د  لیے�،  کے  کرنے  معلو�م  کو   LCM ہے�۔  اضععا�ف  مشتر�ک  چھوٹا  سے  سب  کا  عد�د�و�ں  �د�و   multiple)

ےک   prime facotorizatic پہلے  ا�ب  یںلی   12 �ا�و�ر   8 پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہے�۔  سکتا  جا  کیا  استععما�ل  کو  ایک  کسی  سے  یںمی   division method یا 

لومع�م کرنے کے   LCM ا�ن کا  �ا�ب   12 = 2 × 2 × 3 �ا�و�ر   8 = 2 × 2 × 2 اجز�ائے ضربی میں تقسیم کیجیے�۔ یعنی  ا�س کے مفر�د  �ذ�ریععے پر عد�د کو 

�ا�و�ر   8 ٰذلہ�ا   2 × 2 × 2 × 3 = 24 ۔  دیجیے یعنی  کو ضر�ب   (uncommon factors) جز�و ضربی  �ا�و�ر غیر مشتر�ک   common یےلی مشتر�ک 

ےہ�۔  24 اضععا�ف  سے چھوٹا مشتر�ک  اک سب   12

مربع ا�و�ر جذ�ر الممربعبا�ب
۳
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Division method of LCM is a little different from the division method to find HCF. Numbers are 
written on the division ladder and are divided by a common prime factor. The numbers are divided 
by prime numbers until all the numbers in the rows are 1. Write all the prime factors and then 
multiply all the common and uncommon factors. Tell the students that HCF and LCM are related in 
such a way that the product of two numbers will be equal to the product of their HCF and LCM. 

Once the concept of LCM and HCF is clear amongst the students move onto explaining to them what 
square numbers are. This competency will require them to revisit the competency of index notations (a 
method of writing the number of times a number has been multiplied) as square numbers are 
essentially written as index notation. Explain to the students that square numbers are when a number 
multiplies by itself. For example, if 6 is multiplied by 6, the product is 36. It can therefore be said that 
the square of 6 is 36 or 62 = 36. A perfect square is defined as the product of two integers of equal value. 
For example, 49 is a perfect square because it is a square of +7 or –7, that is 

7 × 7 = 49, and 

(–7) × (–7) = 49

The numbers 1, 4, 9, 16, …, 100 are all perfect squares. Emphasize to the students that for the first 
100 numbers there are only 10 perfect squares, because the square root of these numbers are 
integers, whereas the square root of other numbers are not integers. When writing a square number 
as index notation, students often tend to make mistakes and multiply the number by 2 instead of 
itself, that is 62 = 12 instead or 36. To help the students recognise perfect squares, create a reference 
chart of perfect squares up to 20² and practice them through games or flashcards. Point out to the 
students that decimals and fractions can also be squared even though they may not result in a perfect 
square. For example, (0.3)2 = 0.09 which is not a perfect square and (4

5) 2 = 20
25 also not a perfect 

square. Also emphasize to the students that squaring a number does not always result in a bigger 
number. The square of 0.3 or ( 3

10) results in a smaller number that is 0.09 or ( 9
100). 

Once the students gain mastery in squaring numbers, move onto explaining them that square root of 
a number is finding the number that is multiplied by itself to result in a square number. For example, 
if (2)2 = 4, the square root of 4 is 2. The symbol of square root is . Every positive integer has two 
square roots: one positive and one negative. So, the square root of 4 is +2 and = 2. Mention to the 
students that square root is the inverse of squaring a number and not halving. 
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 (division ladder) یمی سییڑھی س�
ق �

ت �
یمی یقرطقہ�، HCF کو معلو�م کرنے کے division method ےس تھو�ڑ�ا مختلف ہے�۔ اعد�ا�د کو  س�

ق �
ت �
LCM اک 

دیا جاتا ہے جب تک کہ قطا�ر�و�ں میں لکھے گئے  انججا�م  ا�س وقت  ملعم  یمی  س�
ق �

ت �
ا�و�ر پھر انھیں ایک ہکمشتر مفر�د جز�وبرضی سے تقسیم کیا جاتا ہے�۔  رپ لکھا جاتا ہے�۔ 

اک   uncommon factors جز�وبرضی  �ا�و�ر غیر مشتر�ک   common تما�م مشتر�ک  اجز�ائے ضربی کو لکھیے پھر  تما�م مفر�د  آئیاجیں�۔  نہ  بر�ابر  ےک   1 برنم 

 (product) حاصل ضر�ب  کا  اعد�ا�د  د�و  جا سکتا ہے کہ  بیا�ن کیا  یو�ں  ہمبامی تعلق کو  یںمی   LCM �ا�و�ر   HCF بتائییے کہ  رض�ب معلو�م کریں�۔ طلبہ کو  صاحلِ 

ہے�۔ ہوتا  بر�ابر  ےک   (Product) ضر�ب  حاصل  ےک   LCM �ا�و�ر   HCF �ا�ن کے 

د�ر�اصل  با�ر�ے میں بتائییے�۔  (square numbers) ےک  اعد�ا�د  HCF ےک تصو�ر میں پختگی حاصل کر لینے کے بعد انھیں بمرع  �ا�و�ر   LCM طلبہ کے 

اعا�د�ہ کرنا پڑ�ے  یک سابققہ مہا�ر�ت  ایک طریققہ(  با�ر ضر�ب ہونے کی تعد�ا�د کو لکھنے کا  با�ر  )�ایک عد�د کے  انڈیککس ٹینوشن  انھیں  �ا�س بلقایت کو سیکھنے کے لیے 

تو  جائے  دیا  خو�د سے ضر�ب  عد�د کو  و�ہ جب کسی  عد�د  بمرع  جاتے ہیں�۔ طلبہ کو سمجھائییے کہ  طو�ر پر لکھے  ٹینوشن کے  انڈیککس  پر  طو�ر  عا�م  عد�د  بمرع  اگ�۔ کیونککہ 

ےہ   36 اک بمرع   6 ا�س لیے کہا جا سکتا ہے کہ  توہاےہ   36 دیا جائے تو حاصل ضر�ب  6 ےس ضر�ب  کو   6 ارگ  �و�ہ بمرع عد�د کہلاتا ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر 

اک   (integers) اعد�ا�د  د�و صحیح  �و�الے   (equal value) یک تعریف یہ ہے کہ یہ مسا�و�ی قد�ر   (perfect square) �ایک کامل بمرع   62 = 36 یا 

ےہ یعنی  square اک   –7 یا   +7 یہ  ےہ کیونککہ   perfect square �ایک   49 پر  طو�ر  ثامث�ل کے   (product) ضر�ب  صاحل 

�ا�و�ر ,49 = 7 × 7

(–7) × (–7) = 49

 100 دیجیے کہ پہلے  ز�و�ر  ا�س پر  یںہی�۔ طلبہ کو سمجھاتے ہوئے   (perfect squares) ماتم�م کامل بمرع   1،� 4،� 9،� 16،� ... ،� 100 اعد�ا�د  یہ  �اسی طر�ح 

یںہی�۔ جب   (integers) اعد�ا�د  صحیح   (square roots) جذ�ر�الممربع  ا�ن کے  یںہی�۔ کیونککہ   10 (perfect squares) اعد�ا�د میں صر�ف  تک کے 

پر  طو�ر  ےک   index notation کو   square numbers ہوتے�۔  یںنہ   (integers) اعد�ا�د  صحیح   ،�(square roots) کے  اعد�ا�د  دیگگر  ہک 

نییع بہ جائے   62 = 12 دیتتے ہیں یعنی  ےس ضر�ب   2 جائے  دیننے کے بہ  اسی عد�د سے ضر�ب  خو�د  ا�س عد�د کو  ا�و�ر  اکثثر طلبہ غلطیا�ں کرتے ہیں�۔  وقت   لکھھتے 

 perfect square کے  تک   202 لیے  کے  کرنے  فر�اہم  مد�د  میں  شناخت  یک   perfect squares کو  طلبہ  ٰذلہ�ا   62 = 12 ےک   62 = 36

کسو�ر  �ا�و�ر   (decimals) اعششا�ریہ  کہ  بتائییے  کو  طلبہ  کر�و�ائییے�۔  مشق  ذ�ریععے  کے  کا�ر�ڈ�ز   
ش

ی� فل� ا�و�ر  کھیلو�ں  مختلف  انھیں  ا�و�ر  کیجیے  تیا�ر  جد�و�ل  ایک  اک 

�ا�و�ر اسی طر�ح  (fractions) کو بھی بمرع کیا جا سکتا ہے�۔ اچرگہ نتیجے میں perfect square صاحل نہیں ہوتے مثا�ل کے طو�ر پر 0.09 = 2(0.3) 

پر کرنے  بمرع  )0.3کو  3
10) جیسے  ہوتا  نہیں  حاصل  عد�د  بڑ�ا  ایک  ہمیشہ  سے  کرنے  بمرع  کو  عد�د  کسی  کہ  سمجھائییے  بھی  با�ت  یہ  کو  4)طلبہ 

5)2 = 20
25

ہے�۔ عد�د  چھوٹا  سے بھی  عد�د  اصل  جو کہ  ہوتا ہے  صاحل   0.3( 9
100)

جذ�ر�الممربع معلو�م  کا  عد�د  بتائییے�۔ کسی  با�ر�ے میں  ےک   (square root) جذ�ر�الممربع  انھیں  تو  اچھّی طر�ح سمجھ لیں  کو   squaring numbers طلبہ 

ارگ پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہو  حاصل  عد�د  بمرع  ایک  میں  نتیجے  تو  جائے  د�ی  ضر�ب  سے  عد�د  اسی  خو�د  کو  جس  کہ  ہے  کرنا  تلا�ش  کو  عد�د  ا�س  مر�ا�د  سے   نرکے 

د�و  ےک   (positive integer) عد�د  صحیح  مثبت  ہر  ےہ�۔  معلات   یک   square root گا�۔  وہ   2  square root اک   4 تو  ےک   (2)2 = 4

کا  کرنے  نصف  کو  عد�د  کسی  جذ�ر�الممربع  کہ  بتائییے  کو  طلبہ  یںہی�۔   –2 یا   +2 جذ�ر�الممربع  اک   4 لہٰذ�ا  منفی�۔  ایک  ا�و�ر  مثبت  ایک  ہیں  توہے   square roots

اُلٹ عمل ہے�۔ کا  بمرع کرنے  کو  عد�د  یہ کسی  ملعم نہیں بلکہ 
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Explain to the students that prime factorization is used to find the square root of a number. Once all 
prime factors are determined using division ladder, we take one number from each pair of prime 
factors. The product of the chosen factors is a square root of the number. For example, the prime 
factors of 324 are 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3. So, the square root of 324 is 2 × 3 × 3 = 18. Point out to the 
students that the prime factors of numbers that are perfect squares occur in pair and so the square 
root of each number has one number from each pair. Similarly, when finding the square root of 
decimals, they are first converted as fractions. And then the square root of the denominator and 
numerator is determined. The final simplified answer is the square root of the squared decimal. 
Fractions follow the same step. Using the examples and exercise questions from the textbook to help 
the students strengthen their concept.
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یمی سیڑھی  س�
ق �

ت �
استععما�ل کیا جاتا ہے�۔ جب  اک   prime factorization طلبہ کو سمجھائییے کہ کسی عد�د کا جذ�ر�الممربع معلو�م کرنے کے لیے مفر�د عمل تجز�ی 

(prime factors) ےک  اجز�ائے ضربی  و�الے مفر�د  اجز�ائے ضربی کا تعین کر لیا جائے�۔ تو حاصل ہونے  division ladder یک مد�د سے تما�م مفر�د 

و�ہ مطلوہب  (product) ےہ�۔  کو آپس میں ضر�ب دیننے پر جو حاصل ضر�ب   (factors) ایک عد�د لیا جاتا ہے منتخب کیے گئے جز�وبرضی  ہر جو�ڑ�ے سے 

 324 ٰذلہ�ا   2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 یںہی:   prime factors ےک   324 پر  طو�ر  مثا�ل کے  توہا ہے   (square root) جذ�ر�الممربع  کا  عد�د 

 (perfect squares) بمرع  کامل  جو   prime factors کے  اعد�ا�د  کہ  بتائییے  کو  طلبہ  طر�ح  �اسی  18 = 3 × 3 × 2۔   :square root اک 

اسی طر�ح جب  ایک عد�د مشال ہوتا ہے�۔  یںمی ہر جو�ڑ�ے سے   square root اسی لیے ہر عد�د کے  ا�و�ر  یک شکل میں ہوتے ہیں   (pair) یںہی جو�ڑ�و�ں 

 Numerator پھر  ا�و�ر  ہے  جاتا  کیا  تبدیل  میں  شکل  یک   (fraction) کسر  پہلے  اےس  تو  ہو  کرنا  لومع�م   square root اک   (decimal) �اعششا�ریہ 

کے  اعششا�ریہ  اصل  و�ہ  جو�ا�ب  یعنی  ہے  ہوتی  حاصل  شکل  ترین  سا�د�ہ  جو  میں  آخر  ہے�۔  جاتا  نکالا  الگ  �الگ   square root اک   Denominator �ا�و�ر 

د�ی  کو حل کرنے کا بھی یہی طریققہ ہے�۔�ا�س تصو�ر کو پختہ کرنے کے لیے طلبہ کو کتا�ب میں   (fractions) توہا ہے�۔ کسو�ر   square root کا  مربع 

کر�و�ائییے�۔ بھروپ�ر مشق  کی  مثالو�ں  ا�و�ر  ئیگئ مشقو�ں 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 5

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Recall H.C.F and L.C.M 
•	 Recognise and calculate squares of numbers up to 3-digits 
•	 Solve real-world word problems involving squares

2

•	 Find the square roots of perfect squares of (up to 3-digits) natural 
numbers, fractions, and decimals

•	 Solve real-world word problems involving square roots
3

Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to:

•	 multiply two numbers fluently.
•	 identify and write index notation.
•	 recognise that notation a2 as ‘squared’.
•	 find out the prime factors of a number.

Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
3.1 1 (f-i), 2 (d-f), 3 (b, d, f), 4, 5 1 (a-e), 2(a-c), 3(a, c, e), 6
3.2 1 (c, d, e), 2 (b, d, f), 3, 6, 7 4, 5
3.3 1 (b, d, f), 2 (a, c, e), 3, 4 1(a, c, e, g, h, i, j), 2 (b, d), 5

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Encircle the correct answer for the following questions.
i.	 	The number  is neither prime nor composite.

	 A. 0	 B. 1

	 C. 2	 D. 10

ii.		 The square of an odd positive integer is .
	 A. odd	 B. even

	 C. odd or even	 D. negative number

iii.	The square of an even positive integer is .
	 A. odd	 B. even

	 C. odd or even	 D. negative number

iv.	 196
225

 is equal to .

	 A. 12
13

	 B. 14
15

	 C. 13
14

	 D. 15
14

v.		 8
9

2 is equal to .

	 A. 64
81

	 B. 81
64

	 C. 2
3

	 D. 100
16

2.	 Find the two twin prime numbers whose sum is 144 and they lie between 70 and 80. 
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3.	 Express each of the following as sum of three prime numbers:

a. 38 b. 31

c. 41

4. Evalute.  2809
4096
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5. Calculate.  5 41
64

 

6. 	 Find the square root of the following using prime factorisation. 

a. 12100 b. 4356
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7. Find square root of

a. 1.69 b. 0.0144

c. 12.25 d. 0.1936

8.	� 8100 students are asked to stand in different rows. Every row has as many students 
as there are rows. Find the number of rows.
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9.	 Find the perimeter of a square whose area is 3025 m2.

10. 	� Find the positive number, which when multiplied by itself gives 110.25.
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 to calculate rate and average rate of quantities.

•	 to calculate increase and decrease in a ratio based on change in quantities 

Rationale: The outcome of this competency depends on the student’s prior knowledge about 
division, multiplication, place values and fractions. Mastery in these skills help students in 
simplifying and interpreting ratios, while also solving real-world problems associated with rate. 
Understanding and gaining mastery in rates, ratio, and proportion is essential for mathematical 
fluency. Learning the concepts of rate helps students grasp real-world contexts such as speed, cost, 
time, and efficiency, whereas rate helps students compare quantities for recipes, sports, statistics, and 
data. Moreover, ratio and proportion help compare quantities required for the fields of science, 
engineering, economics, etc.

Stimulus: Start the lesson by recalling the concept of rate is a special ratio in which the two terms or 
values are in different units. The word “per” denoted by a ‘/’ (a forward slash) gives a clue that we are 
dealing with a rate. For example, if a 12-ounce can of corn costs Rs 85 the rate is Rs 85 for 12 ounces 
or Rs 85

12 oz. Subsequently, explain to the students that a unit rate is a ratio that compares two related 
quantities in different units, and the second unit is 1 (meaning per). For example, if we say Asif types 
60 words in a minute, then his rate of typing is 60 words per minute or 60 words/minute. Unit rate is 
basically calculated by simplifying the numerator and denominator until the denominator becomes 1. 
That is if a dozen eggs are sold for Rs 96, one egg will sell for 96

12 = Rs 8. So, the rate of eff is Rs 8/egg.

Once students develop the understanding of what rate is and how to calculate it, move onto 
introducing them to ‘average rate’. Let them know that the average rate is defined as the rate at which 
one quantity is changing with respect to something else changing. In other words, an average rate 
calculates the amount of change in one item divided by the corresponding amount of change in 
another. Using the examples and questions from the book, build in on this concept in order to help 
students achieve mastery.

Next, move onto recalling with students the concept of ratio to the students by drawing 7 apples, and 
14 bananas on board. Ask the students how they can compare the number of apples to the number of 
bananas. How many less are the apples as compared to the bananas. Lead them to the definition of 
ratio which is a method of comparing two or more quantities. It tells us how much more or less one 
quantity is from the other. Tell them that the ratio of the number of apples to the number of bananas 
is 7 is to 14, which is also written as 7 : 14. Students often tend to make the mistake of writing ratio 
in the correct order, for example writing ratio of bananas to apples instead of apples to bananas. 
Therefore, it is very essential to lay emphasis on writing the ratio in the correct order. 

Unit

4
Rate, Ratio, and Proportion
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۱� قابلیت 
• لگا سکیں�۔	 اک تخمینہ   (rate) شر�ح  �ا�و�ر   (average rate) شر�ح  ا�وسط  کی  قدمق�ا�ر�و�ں 

• سکیں�۔	 معلو�م کر  ا�و�ر کمی کو  اضافے  یںمی   (ratio) بنیا�د�و�ں پر نسبت  کی  تبدیللی  قدمق�ا�ر�و�ں میں 

ا�و�ر کسو�ر کے با�ر�ے میں پہلے سے موجو�د معلوما�ت پر منحصر ہے�۔ ا�ن مہا�رتو�ں پر عبو�ر حاصل  �ا�س بلقایت کا نتیجہ طلبہ کی تقسیم�، رض�ب�، مقامقی قیمت  �استتدلا�ل: 
کو  سو�الو�ں  عبا�رتی  ےس متعلقہ   (rate) زندگی میں شر�ح  ر�و�زمرّ�ہ  ا�زیں  علا�و�ہ  ہوتے ہیں�۔  بقال  ا�و�ر سمجھنے کے  بنانے  اس�د�ہ   (ratio) نرکے سے طلبہ نسبت 

ر�و�انی کے لیے ضر�و�ر�ی  ریاضی کی  حاصل کرنا  مہا�ر�ت  ا�و�ر  یک سمجھ   (proportion) تنابس  �ا�و�ر   (ratio) بتنس   (rate) ھیبھ حل کر سکتے ہیں�۔ شر�ح 

جاتے ہیں�۔  ہو  بقال  ااف�دیت کو سمجھنے کے  کی  جو�ڑنے  زندگی سے  کو  کا�ررک�دگی  ا�و�ر  �وقت  متقی�،  رفتتا�ر�،  ےک تصو�ر�ا�ت کو سیکھنے سے طلبہ   (rate) شر�ح  ےہ�۔ 

ہے�۔  دیتتا  مد�د  میں  کرنے  مو�ز�اہن  کا  مقد�ا�ر�و�ں  لیے  ےک   (Data) ڈیٹٹا  ا�و�ر  شما�ر  و  �اعد�ا�د  کھیلو�ں�،  ترکیبو�ں  کی  پکانے  کھانا  کو  طلبہ   (ratio) نسبت  کہ  جب 

مو�ا�زہن کرنے  کا  ویرغی�ہ جیسے شعبو�ں کے لیے مطلوہب مقد�ا�ر�و�ں  مععاشییا�ت  �انجینئرنگ�،  ئناسنس�،   (proportion) �ا�و�ر نسبت   (ratio) یزمدبر �آ�ں تنابس 

ہے�۔ مد�داگ�ر  یںمی 

تلفمخت   values یا   terms د�و  میں  سج   (ratio) نسبت  خا�ص  ایک  یہ  کہ  کیجیے  ہوئے  دلاتے  یا�د  کو  تصو�ر  ےک   (rate) شر�ح  آغا�ز  کا  سببق  مححر�ک: 
(rate) ےک ساتھ  ا�س سے پتہ چلتا ہے کہ ہم شر�ح  ‘/’ یک معلات سے ظاہر کیا جاتا ہے   

ش
ی� (per) جسسے سل� (units) یںمی ہوتی ہیں�۔ لفظ فی  �ائیاکیو�ں 

گی�۔  ہو  �ا�ونس   12 �ر�وپے   85 یا  �ا�ونس   12 فی  �ر�وپے   85  (rate) تو شر�ح  آتا ہے�۔  �ر�وپے میں   85 ڈبّّا  کا  کا مکئی  �ا�ونس   12 �ارگ   مععامللہ کر�رےہ ہیں�۔ مثلاً 

کی  جن  ہے  مو�ا�زہن کرتا  کا  مقد�ا�ر�و�ں  متعلقہ  ایسسی  د�و  کہ  جو  ےہ   (ratio) نسبت  ایک  شر�ح  ائاکی  فی  یونٹ  کہ  ئیجھاسمجیے   unit rate کو  �ا�س کے بعد طلبہ 

ا�س  تو  ئٹاپ کرتاےہ  �الففا�ظ   60 ایک منٹ میں  آصف  ارگ ہم یہ کہیں کہ  پر  طو�ر  مثا�ل کے  ےہ�۔  فی(  )نییع   1 ائاکی  د�وسر�ی  ا�و�ر  ہوتی ہیں�۔  �ائیاکیا�ں مختلف 

کے  کرنے  کتا�ب  حسا�ب  یا  لگانے  تخمینہ  اک   (unit rate) شر�ح  کی  ائاکی  گی�۔  ہو  �الففا�ظ�/نٹمن   60 یا  منٹ  فی  �الففا�ظ   60  (rate) شر�ح  کی  ئپٹانگ  یک 

ہن   1 وقت تک کرتے ہیں جب تک کہ مخر�ج  ا�س  کا عمل  بنانے  سا�د�ہ  یا  آاس�ن  کو   (denominator) �ا�و�ر مخر�ج   (numerator) شما�ر کنند�ہ  ہم  یےلی 

انڈ�ے کی قیمت شر�ح میں  گا لہٰذ�ا  �ر�وپے کو ہو   96
12  = Rs 8 انڈ�ا  ایک  تو  فر�وخت ہوتے ہیں�،  �ر�وپے میں   96 انڈ�ے  د�رنج  ایک  ارگ  جائے�۔ یعنی  نب 

ہے�۔ �ر�وپے�/�انڈ�ا   8 یا  انڈ�ا  فی  �ر�وپے   8

کر�و�ائییے�۔  متعا�ر�ف  ےس   (average rate) شر�ح  ا�وسط  انھیں  تو  ہیں  لگاتے  کیسے  تخمینہ  کا  ا�س  ا�و�ر  ہے  کیا  شر�ح  کہ  لگیں  سمجھنے  کو  با�ت  ا�س  با�ر  ایک  طلبہ 

ہو  حو�الے سے تبدیل  بدلننے کے  د�وسر�ی چیز کے  ایک مقد�ا�ر کسی  پر  جاتی جس  پر کی  طو�ر  ےک   (rate) ا�س شر�ح  ا�وسط شر�ح کی تعریف  بتائییے کہ  �انھیں 

و�الی تبدیللی کی مقد�ا�ر سے  د�وسر�ی متعلقہ شے میں ہونے  (item) یںمی تبدیللی کی مقد�ا�ر کو  �ایک چیز   ،� ا�وسط شر�ح  الففا�ظ میں معلو�م کرنے  د�وسر�ے  �رہی ہے 

مہا�ر�ت  ا�س  ہکتا طلبہ  و�اضح کیجیے  مزید  ا�س تصو�ر کو  ہوئے  استععما�ل کرتے  کا  سو�الو�ں  ا�و�ر  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  ہوتی ہے�۔  سیمتقس کرنے پر معلو�م 

سکیں�۔ حاصل کر  عبو�ر  رپ 

اعا�د�ہ کر�و�ائییے�۔ طلبہ سے پوچھیے کہ و�ہ سیب کی تعد�ا�د کا کیلے  (ratio) ےک تصو�ر کا  14 لےکی بنا کر طلبہ کے ساتھ نسبت  ا�و�ر  7 یبسی  �ا�س کے بعد بو�ر�ڈ پر 

یہ  یک تعریف بیا�ن کرتے ہوئے بتائییے کہ   (ratio) �ا�ب طلبہ کو نسبت  مو�ا�زہن کیسے کرسکتے ہیں�۔ کیلے کے مقابللے میں سیب کتنے کم ہیں�؟  یک تعد�ا�د سے 

انھیں بتائییے کہ سیبو�ں کی تعد�ا�د  زیا�د�ہ یا کم ہے  د�وسر�ی سے کتنی  ایک مقد�ا�ر  ایک طریققہ ہے جو ہمیں بتاتا ہے کہ  زیا�د�ہ مقد�ا�ر�و�ں کا مو�ا�زہن کرنے کا  یا  �د�و 

طو�ر  پاتے مثا�ل کے  اکثثر طلبہ نسبت کو صحیح ترتییب میں نہیں لکھ  جاتا ہے  ھالک   14 : 7 ےہ جسے   14 ہب مقابللہ   7 کیلو�ں کی تعد�ا�د سے   (ratio) اک نسبت 

جائے�۔ دیا  ز�و�ر  پر  ترتییب  د�رست  وقت  ا�س لیے ضر�و�ر�ی ہے کہ نسبت کو لکھتے  جائے کیلے کا نسبت سیب سے لکھنا  بہ  کا تنابس لکھنے کے  رپ سیب سے کیلو�ں 

با�ب

۴
رش�ح�، بتنس ا�و�ر تنابس
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Let the students know that ratios can also be expressed as fraction. So, 7 : 14 can be expressed as 7
14. 

Just like how fractions are simplified to their lowest term, so can the ratio. However, make it clear to 
the students that fractions and ratios are different. While all ratios can be expressed as fractions, not 
all fractions can be expressed as ratios. Move to explaining the students how ratios are simplified 
– by dividing both the numbers to their common factor. So 7 : 14 is simplified to 1 : 2. This means 
that for every apple, there are 2 bananas. Point out to the students that since the ratio is comparison, 
it does not have any unit. 

After the students can calculate and simplify ratio, move onto explaining them how to calculate an 
increase or decrease in ratios. There are two conditions when calculating the increase or decrease in 
ratios. In case of increasing quantity in a ratio a : b, where the value of b is greater than the value of a 
(b > a), we multiply the quantity by the fraction ba. For example, to increase 16 in the ratio 4 : 5, the 
value will be multiplied by 54.

16 × 54
= 80

4
= 20.

The value 20 is greater than 16. We therefore follow a simple formula for multiplying the value with 
a greater number in ratio as the numerator and a smaller number in ratio as the denominator. This is 
done to find a new value that is proportionally greater than the original value, based on the given 
ratio. Similarly, when decreasing a quantity in ratio a : b, where the value of b is greater than the 
value of a (b > a), we multiply the quantity by the fraction a

b
. For example, to decrease 84 in the ratio 

5 : 12, the value will be multiplied by 5
12.

84 × 5
12

= 420
12

= 35

The value 35 is smaller than 84. We therefore follow a simple formula for multiplying the value with 
a smaller number in ratio as the numerator and a greater number in ratio as the denominator. This is 
done to find a new value that is proportionally smaller than the original value, based on the given 
ratio. Make sure the students understand both conditions thoroughly to calculate the correct value. 
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اسی  لکباکل  ہے  سکتا  جا  لکھا  ھیبھ   7
14 کو   14 : 7 لہٰذ�ا  ہے  سکتا  جا  کیا  ظاہر  بھی  میں  شکل  یک   (fraction) کسر  کو   (ratio) نسبت  کہ  بتائییے  کو  طلبہ 

�ا�و�ر کسو�ر   (ratios) وضاحت سے سمجھائییے کہ نسبت  یلاا جاتا ہے�۔ ہتام طلبہ کو  سا�د�ہ ترین شکل میں  ا�ن کی  کو مختصر کرےک   (fractions) رط�ح جیسے کسو�ر 

نسبت  کو  کسر  ہر  لیکن  ہے  سکتا  جا  کیا  ظاہر  میں  شکل  یک   (fractions) کسو�ر  نسبتو�ںکو  تما�م  اچرگہ  ہیں  ہوتے  مختلف  سے  د�وسر�ے  �ایک   (fractions)

سکتا�۔ جا  بنایا  یںنہ 

کرےک  تقسیم  ےس   (common factor) جز�وبرضی  مشتر�ک  کے  ا�ن  کو  اعد�ا�د  د�ونو�ں  ہے  جاتا  بنایا  سا�د�ہ  کیسے  کو  نسبت  کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ   ھرپھ 

ا�س  ا�س لیے  مو�ا�زہن ہے  بتائییے کہ کیونککہ نسبت صر�ف  موجو�د ہیں�۔ طلبہ کو  د�و کیلے  ےہ یعنی ہر سیب کے مقابللے میں   2 : 1 سا�د�ہ شکل  یک   14 : 7 ٰذلہ�ا 

کا  اضافے  یا  کمی  میں  نسبت  انھیں  تو  لیں  سیکھ  کرنا  تبدیل  میں  شکل  سا�د�ہ  ا�و�ر  لگانا  حسا�ب  یا  تخمینہ  کا  نسبت  طلبہ  جب  ہوئی�۔  یںنہ   (unit) ائاکی  ئکوی  یک 

یک   b جہا�ں  صو�ر�ت میں  اضافے کی  تو  وہ   a : b ارگ نسبت  یںہی�۔   conditions د�و  کی  لگانے  کا حسا�ب  یا کمی  اضافہ  لگانا ئیسکھایے�۔ نسبت میں  حسسا�ب 

کرنا  اضافہ  اک   16 یںمی   4 : 5 نسبت  پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہیں�۔  کرتے  ضر�ب  ےس   b
a کو  مقد�ا�ر  ہم  تو   )b > a )نییع  ہو  زیا�د�ہ  ےس   a  (value) قد�ر 

یعنی�۔ جائے گی  د�ی  ضر�ب  ےس   5
4 کو   16 مقد�ا�ر یعنی  و�الی  جانے  کی  اضافہ  تو  وہ�، 

16 × 5
4

= 80
4

= 20

استععما�ل کرتے ہیں جس کے تحت دیے گئے  کو   (formula) کل�ی  ایک سا�د�ہ سے  16 ےس بڑ�ی سے لہٰذ�ا ہم یہا�ں  20 ےہ جو  و�الی قد�ر  صاحل ہونے 

رکھنا ضر�و�ر�ی ہے�۔  طو�ر مخر�ج  بہ  عد�د کو  �ا�و�ر چھوٹے   numerator شما�ر کنند�ہ  طو�ر  بہ  عد�د کو  بڑ�ے  کوسرکس کی شکل میں لکھتے ہوئے کے   (ratio) بتنس 

تو  وہ   a : b اسی طر�ح نسبت  لکباکل  ہو�۔  زیا�د�ہ  پر  طو�ر  قد�ر سے متنابس  اصل  پر  بنیا�د  �دیے گئے نسبت کی   (value) قد�ر  و�الی نئی  ہونے  حاصل  تاہک 

مثا�ل کے  دیتتے ہیں  ےس ضر�ب   b
a �وہا�ں ہم مقد�ا�ر کو کسر   (b : a) زیا�د�ہ ہے یعنی  ےس   (value) a قد�ر  یک   b جہا�ں  قدمق�ا�ر کمی کرنے کی صو�ر�ت 

گی�۔ جائے  د�ی  ضر�ب  ےس   5
12 کو   84 کو کم کرنے کے لیے   84 ےک نسبت میں   5 : 12 پر  وط�ر 

84 × 5
12

= 420
12

= 35

دیے  استععما�ل کریں گے جس کے تحت ضر�ب کرنے کے لیے ہم  کا  فا�رلومے  سا�د�ہ سے  ایک  ےس کم ہے�۔ لہٰذ�ا ہم   84 و�الی نئی قد�ر ہے جو  صاحل ہونے 

ہونے  حاصل  ہکتا  ضر�و�ر�ی ہے�۔  رکھنا  طو�ر مخر�ج  بہ  کو  عد�د  بڑ�ے  ا�و�ر نسبت کے  شما�ر کنند�ہ  طو�ر  بہ  کو  عد�د  وقت چھوٹے  ئےگئ نسبت کو کسر کی شکل میں لکھتے 

 value پر  د�رست طو�ر  اطمیینا�ن کر لیجیے کہ طلبہ نے  کا  با�ت  ا�س  ہو�۔  اصل قد�ر سے متنابس طو�ر پر چھوٹی یعنی کم  دیے گئے نسبت کی بنیا�د پر  �و�الی نئی قد�ر 

ہے�۔ لیا  اچھّی طر�ح سمجھ  کو  صو�رتو�ں  د�ونو�ں  لیے  لگانے کے  حسا�ب  اک 
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Competency 2:
•	 Explain and calculate direct and inverse proportion 

Stimulus: Ask the students if they have ever heard of the following phrases: 

‘More demands mean more supply’

 ‘If more people work, it will take less days’

‘The faster we drive, the lesser time we take to cover a given distance’ 

‘The efficiency of a machine decreases with time’

They will likely say yes. Ask them if they feel there is a relationship between the two quantities in 
each statement. Once they reply, brainstorm with them and inform them that proportion is when 
two ratios become equal. A ratio can be expressed as a fraction; therefore, a proportion says that two 
fractions are equal. If there is an increase or decrease in the ratio, the other ratio will change too. 
Introduce the students to the terms of the proportion. In the proportion: 

3 : 4 = 21 : 28
3
4 = 21

28
3, 4, 21, and 28 are proportionals terms of proportion. The end terms, 3 and 28 are extremes whereas 
the middle terms, 4 and 21 are means. To find a missing term in proportion, we equate the product 
of extremes to the product of means. 

Move onto introducing two types of proportions to the students. Using the above phrases, ask the 
students how one quantity affects the other quantity. In the first two phrases, if one quantity 
(demand) increases, so does the other quantity (supply). This is direct proportion, where if one 
quantity increases, so does the other quantity, or if one quantity decreases, so does the other 
quantity. The rest of the phrases have an inverse or indirect proportion, that is if one quality 
increases, the other decreases or if one quantity decreases, the other increases. Using the examples of 
distance and time and speed and time, explain to the students in detail how direct or inverse 
proportions work.
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۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 معلو�م کر  کو  ا�س  ا�و�ر  سکیں  بیا�ن کر  کو   (inverse proportion) تنابس معکو�س  �ا�و�ر   (direct proportion) ر�است  بسناتن 

یہ جملے سنے ہیں: آ�پ نے  طلبہ سے پوچھیے کہ کیا  مححر�ک: 

رسد’ زیا�د�ہ  اک مطلب ہے   (demand) طلب  ‘�زیا�د�ہ 

گے�۔’ د�ن کم لگیں  تو  گے  کریں  کا�م  لو�گ  زیا�د�ہ  ‘�ارگ 

گا�۔’ وقت لگے  ہی کم  اناتن  طے کرنے میں ہمیں  فاصللہ  �ایک مقر�ر�ہ  گے�،  چلائییں  تیز  ‘جتنا 

ہے�۔’ جاتی  ہوتی  ساتھ کم  وقت کے  کا�ررک�دگی  کی  ‘مشین 

کے  مقد�ا�ر�و�ں  د�ونو�ں  گئی  د�ی  میں  جملے  ہر  کر�د�ہ  بیا�ن  لباا  مذکو�ر�ہ  کہ  ہیں  کرتے  محسو�س  آ�پ  کیا  کہ  پوچھیے  سے  ا�ن  پھر  گے�۔  یںکہ  ‘ہا�ں’  پر  طو  ممکنہ  �و�ہ 

د�و  �و�ہ ہے جب   (proportion) تنابس  بتائییے کہ  انھیں  ا�و�ر  دیجیے  ز�و�ر  پر  ذہن  ساتھ مل کر  ا�ن کے  تو  دیں  جو�ا�ب  و�ہ  جب  ئکوی تعلق ہے�؟  �د�رمییا�ن 

آپس  کسو�ر  د�و  کہ  ہے  بتاتا  یہ   (proportion) تنابس  لیے  ا�س  سکتاےہ  جا  کیا  ظاہر  بھی  میں  شکل  کی  کسر  کو  نسبت  جائییں�۔  ہو  بر�ابر   (ratios) نسبتیں 

اصطلا�ح سے  (proportion)یک  د�وسر�ی نسبت بھی تبدیل ہو گی�۔ طلبہ کو تنابس  تو  و�اقع ہو  یا کمی  اضافہ  یںمی   (ratio) ایک نسبت  ارگ  بر�ابر ہیں  یںمی 

تنابس میں: کر�و�ائییں�۔  عامت�ر�ف 
3 : 4 = 21 : 28

3
4  = 21

28
تنابس  یںہی�۔   21 means �ا�و�ر   4  terms د�رمییانی  کہ  جب  یںہی�۔   28،� extremes �ا�و�ر   3  terms اختتامی  ہایہ�ں  یںہی�،   28 �ا�و�ر   3،� 4،� 21

 product حاصل ضر�ب  یک   (means) وسطین  حاصل ضر�ب کو  یک   (extremes) انتہائو�ں  ہم  لومع�م کرنے کے لیے   (missing term) یںمی 

ہیں�۔ رکھتے  مسا�و�ی  ےک 

ڈ�التتی ہے�۔  اثر  د�وسر�ی مقد�ا�ر پر کیسے  ایک مقد�ا�ر  استععما�ل کرتے ہوئے پوچھیے کہ  لباا جملو�ں کا  د�ر�ج  ا�و�ر  د�ونو�ں قسمیں متعا�ر�ف کر�و�ائییے  طلبہ کو تنابس کی 

(supply) ھیبھ بڑ�ھ جاتی ہے یہ تنا بسر�است  د�وسر�ی مقد�ا�ر رسد  ڑب�ھ جاتی ہے تو   (demand) ایک مقد�ا�ر نماگ  ارگ  د�و جملو�ں پر غو�ر کیجیے  �ابتتد�ائی 

تو  ہے  آتی  کمی  میں  مقد�ا�ر  ایک  جب  ا�و�ر  ہے  بڑھتتی  بھی  مقد�ا�ر  د�وسر�ی  تو  ہے  ہوتا  اضافہ  میں  مقد�ا�ر  ایک  جب  یعنی  ےہ�۔   (direct proportion)

ارگ ایک مقد�ا�ر بڑھے  یاپا جاتا ہے�۔ یعنی   (indirect or inverse proportion) �د�وسر�ی بھی کم ہو جاتی ہے جب کہ بقیہ جملو�ں میں تنابس معکو�س 

�رفتتا�ر  وقت�،  ا�و�ر  فاصللہ  با�ت سمجھانے کے لیے  یہ  بڑھتتی ہے�۔ طلبہ کو  د�وسر�ی مقد�ا�ر  تو  ہوتی ہے  ایک مقد�ا�ر میں کمی  ارگ  ا�و�ر  و�اقع ہو گی  د�وسر�ی میں کمی  تو  گی 

inverse proportion سےکی کا�م کرتا ہے�۔ یا   direct proportion استععما�ل کرتے ہوئے طلبہ کو تفصیل سے بتائییے کہ  �ا�و�ر وقت کی مثالو�ں کو 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 11

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Calculate rate and average rate of quantities. 3
•	 Calculate increase and decrease in a ratio based on change in 

quantities 4

•	 Explain and calculate direct and inverse proportion and solve 
real-world word problems related to direct and inverse proportion. 4

Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to:

•	 multiply and divide two numbers fluently. 
•	 simplify fractions.
•	 recall that rate is a comparison of two quantities.
•	 work with and simplify ratios.

Resources
Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
4.1 1(c, d), 2(e-j), 4, 5, 7, 9, 10 1(a, b), 2(a-d), 3, 6, 8
4.2 1, 3, 4, 5, 8 2, 6, 7
4.3 1 (e-h), 2 (b, c), 6, 7, 8, 9, 13, 14 3, 4, 5, 10, 11, 12
4.4 1, 4, 5, 7, 8 2, 3, 6
4.5 2, 4, 5, 6 1, 3, 7

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Choose the correct option.
i.	The price of a ring is Rs 250 and necklace is Rs 500. The ratio of the price of ring to 

that of necklace is .
		  A. 500 : 250	 B. 50 : 25

		  C. 1 : 2	 D. 2 : 1

ii.	Tahir buys 12 cans of juice for Rs. 600. At this rate, she pay  for 48 
cans of juice?

		  A. Rs. 2000	 B. Rs. 2200

		  C. Rs. 2400	 D. Rs. 3000

iii.	 �If 8 workers can paint a building in 24 days, then 18 workers will take 
 days.

		  A. 54	 B. 45 km/h

		  C. 60 km/h	 D. 90 km/h

iv.	 �The ratio of male and female patients seen by a doctor in a day is about 2 to 5. If a 
doctor saw 40 patients in one day, there were  female patients.

		  A. 5	 B. 12

		  C. 29	 D. 40

v.	�At a zoo, there is 1 adult for every 12 children. If there are 156 children visiting the 
zoo,  can be used to find x, the number of adults.

		  A. x
12 = 1

156
	 B. 12

1
 = x

156

		  C. 1
12 = 

x
156	 D. x

1
 = 12

156
2.	� Increase 550 g in the ratio 5 : 8
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3.	 Decrease 1228 l in ratio 3 : 4

4.	� When Rs. 143 is divided in the ratio 2 : 4 : 5. What is the difference between the 
largest share and the smallest share?

5.	� If a car travels 36 km on 1.5 liter of petrol, how far can the car travel on 2.4 liters of 
petrol?



Review Worksheet

57

6.	� 8 workers are hired to build a house in 15 days. How many days are required if 
2 additional workers are hired?

7.	� A school's computer club has 350 boys and 175 girls. If the number of girls is 
decreased in the ratio 4:5 while the number of boys is increased in the ratio 6:5, what 
is the new ratio of boys to girls?
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8.	� A coach leave a station at 22:55 and arrive at its destination at 04:05 the next day. 
Find
a.	 the time taken for the journey,

b.	 the time if the coach reached 35 minutes before schedule.
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9.	 Sarmad traveled 400 km from A to B. He left A at 10:45 and arrived at B at 16:05.
a.	 How long did the journey take? Give your answer in hours and minutes.

b.	  Find the average speed, in kilometers per hour, for Sarmad's journey.
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5 Financial Arithmetic

Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Identify and differentiate between selling price, cost price, loss, discount, profit percentage, and 

loss percentage

Rationale: The outcome of this competency is mainly to develop financial literacy that is a part of 
our everyday lives. We deal with money in every aspect of our lives, whether we are buying, selling, 
or managing our money. This competency also helps students to develop problem solving skills in 
real-world scenarios such as banking, accounting, taxes, budgeting, spendings and investments. 
Students will use their knowledge of number operations and percentages and apply it on money 
problems to attain mastery in financial arithmetic.

Stimulus: Begin the lesson by asking the students to imagine that they own a shop where they sell 
pencils and buy the pencil from the manufacturer for Rs 2. Now, ask them the following questions:

•	 Would you sell the pencils for the same price as you bought from the manufacturer?

•	 How would the prices you decide to sell the pencils for affect your business?

•	 Would you offer a discount?

Students in everyday life hear the terms ‘price’, ‘discount’, ‘off ’ etc. Ask them to explain what it means. 
Once you have completed the starter activity and asked the follow-up questions, move forward with 
explaining to students the difference between cost price, selling price, profit and loss. Using the 
scenario above, tell them that the price they would buy the pencils from the manufacturer is the cost 
price, i.e. Rs 2. The price at which they would sell the pencils to the customers is the selling price (for 
example Rs 5 or even Rs 2). If the cost price is greater than the selling price, it would result in a loss. 
Whereas, if the selling price is greater than the cost price, it would result in a profit. Repeat the 
definition with the students multiple times to avoid any confusion. Let them know that the 
percentage of profit or loss is calculated in terms of cost price as it is the initial investment made by 
the seller. Write the following formulas on board:

For example, if you buy the pencils for Rs 2 and decide to sell it for Rs 5, the selling price is higher 
than the cost price, which will result in profit. That is:

Profit	 = SP – CP 
	 = 5 – 2 
	 = Rs 3

To calculate profit percentage,

profit % = 32 × 100

Unit
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۵
ماتیالیی حسا�ب

۱� قابلیت 
(profit percentage) صد  فی  مننافع   ،�(discount) �رعایت   ،�(loss) نقصا�ن   ،�(cost price) لاگت   ،�(selling price) فر�وخت   متقی 

سکیں�۔ فر�ق کر  اُ�ن میں  ا�و�ر  سکیں  پہچا�ن  کو   (loss percentage) فی صد  �ا�و�ر نقصا�ن 

اپننے  یا پھر ہم  فر�وخت کا ہو  و  خو�ا�ہ یخرد  زندگی کا حصّہ ہے�۔ ملمعالہ  ر�و�زمرّ�ہ  ہما�ر�ی  دیننا ہے جو  فر�و�غ  تیالیمای شعو�ر کو  د�رحقییقت  �ا�س بلقایت کا نتیجہ  �استتدلا�ل: 
زندگی  عملی  کو  طلبہ  بلقایت  یہ  ہے  رہتتا  پڑتا  وسططہ  ہما�ر�ا  سے  لاملمعا�ت  متعلقہ  سے  پیسو�ں  ر�وپے  پر  حلمرلے  ہر  کے  زندگی  کا  کرنے  بند�وبسست  کے  پیسو�ں  یےلی 

عد�د�ی  ویرغی�ہ�۔ طلبہ  کا�ر�ی  مسرایہ  ا�و�ر  �اخر�ااج�ت  بججٹ�،  ٹیکس�،  �ائاکونٹنگ�،  فر�اہم کرتی ہے جیسے بینکا�ر�ی�،  ےک مختلف شعبو�ں میں مسائل حل کرنے کی صلاحییت 

گے�۔ کریں  حاصل  مہا�ر�ت  ریاضی میں  تیالیمای  اطللا�ق کرےک  پر  لمای مسائل  پیسو�ں سے متعلق  ر�وپے  کا  علم  اپننے  متعلقہ  سے  فی صد  ا�و�ر  وع�امل 

فر�وخت کرتے  یں  سل�
ن
�پ� و�ہ  جہا�ں  داک�ن ہے  ایک  کی  ا�ن  و�ہ تصو�ر کریں کہ  ا�و�ر طلبہ سے کہیں کہ  ساتھ کیجیے  ایک تصو�ر�اتی مشق کے  آغا�ز  کا  سببق  مححر�ک: 

پوچھیے: سو�الا�ت  یہ  سے  ا�ن  ا�ب  ہیں�۔  یخردتے  �ر�وپے میں پنسل   2 ےس   (manufacturer) و�الے  بنانے  ا�و�ر پنسل  یںہی 

• یخرد�ی ہیں�؟	 آ�پ نے مینوفیککچر�ر سے  پر  گے جس  کریں  فر�وخت  پر  اسی قیمت  یں  سل�
ن
�پ� آ�پ  یاکی 

• گی�؟	 متاثر کر�ے  کا�ر�وبا�ر کو کیسے  آ�پ کے  و�ہ  گے  کریں  فر�وخت  یں  سل�
ن
�پ� پر  �آ�پ جس قیمت 

• گے�؟	 دیں  رعایت  آ�پ  یاکی 

ا�س مرگسری کو مکمل کر چکیں  ا�ن کا کیا مطلب ہے�؟ جب آ�پ  الففا�ظ سنتے ہیں  ویرغی�ہ جیسے کچھ  �آرف  �رعایت�،  زندگی میں قیمت�،  ر�و�زمرّ�ہ  و�ہ  طلبہ سے پوچھیے کہ 

لباا منظر مناے  د�رمییا�ن کیا فر�ق ہے�۔ مذکو�ر�ہ  ا�و�ر نقصا�ن کے  �ا�و�ر سو�الا�ت پوچھنے کا حلمرلہ بھی طے کریںلی تو پھر طلبہ کو بتائییے کہ قیمت یخرد�، متقی فر�وخت�، نففع 

و�ہ صا�ر�ف کو پنسل بیچیں  ا�و�ر جس قیمت پر  �ر�وپے   2 و�ہ ہے یعنی  و�ہ مینوفیککچر�ر سے جس قیمت پر پنسل یخردیں گے  انھیں بتائییے کہ  استععما�ل کرتے ہوئے  اک 

گا�۔  ہو  فر�وخت کم ہے تو نتیجے میں نقصا�ن  ا�و�ر قیمت  زیا�د�ہ ہے  یخرد  �ارگ قیمت  �ر�وپے(   2 یا پھر  �ر�وپے   5 پر  طو�ر  )ثامث�ل کے  فر�وخت ہے  و�ہ قیمت  ےگ 

دہر�ائییے�۔ با�ر  با�ر  ا�ن تعریففو�ں کو  الجھن سے بچانے کے لیے  ا�و�ر قیمت یخرد کم ہے تو فمناع حاصل ہو گا طلبہ کو کسی بھی  زیا�د�ہ ہے  ارگ قیمت فر�وخت  جب کہ 

د�ر�ج  پر  بو�ر�ڈ  ہوتی ہے�۔  کا�ر�ی  ابتتد�ائی مسرایہ  و�الے کی  یہ بیچنے  جاتا ہے کیونککہ  نکالا  یخرد کے حسا�ب سے  کا فی صد قیمت  ا�و�ر نقصا�ن  فمناع  بتائییے کہ  �انھیں 

لکھیے�۔ فا�رلومے  �ذیل 

Loss = cost price – selling price

Loss% = Loss
CP  × 100%

Profit = selling price – cost price

Profit% = Profit
CP  × 100%

 (selling price) فر�وخت  فر�وخت کرنے کا فیصلہ کرتے ہیں تو قیمت  �ر�وپے میں   5 اےس  ا�و�ر  یخردتے ہیں  �ر�وپے میں   2 آ�پ  ارگ  پر  طو�ر  ثامث�ل کے 

گا�۔ ہو  فمناع  ہو گی یعنی کہ  زیا�د�ہ  ےس   (cost price) یخرد  متقی 

(SP) یخرد  متقی   (CP) – یخرد  متقی   (profit) = فمنا	ع  ٰذلہ�ا
	 = 5 – 2 
	 = Rs 3

با�ب
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	 = 150%

Similarly, if you decide to sell the pencils for Rs 1, the cost will be higher than the selling price and 
would hence result in a loss.

Loss 	 = CP – SP

	 = 2 =1

	 = Rs 1

To calculate loss percentage,

loss % = 12 × 100

	 = 50 %

Let the students know that these formulas can be manipulated to find any missing values. Students 
often tend to believe that the selling price is always higher than the cost price, however this is not 
true as discounts and loss, at times, makes the selling price lower than the cost price. Once the 
students can successfully calculate the cost price, selling price, profit, loss, their gains, and even 
percentage, move onto explaining to them how discount is calculated.

The calculation of discounts requires students to revisit how percentages are calculated as discounts 
are mainly a percentage of the marked price. Introduce them to the term ‘marked price’. It is the 
price that we usually see on the price tag. The marked price may or may not be different from the 
selling price. If a discount is applied, the marked price will be higher than the selling price. A 
discount, therefore, is described as a reduction in the marked price. Point out to the students that 
discounts are only calculated on marked price and not on selling or cost price. Similarly, discount 
percentages are calculated as: 

Discount% = discount
marked price

 × 100%

Just like formulas for profit and loss, the formula for discount can also be manipulated according to 
its use. Use the examples and exercises from the textbook to help the students attain mastery in the 
competency. Independent worksheets can also be given to students to practice how to manipulate 
formulas according to the questions asked.
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لنکانکنے کے لیے:  (profit percentage) فی صد  کی  فمناع  �ا�ب 

profit % = 3
2  × 100

	 = 150%

ا�و�ر آ�پ کو نقصا�ن ہو گا�۔ زیا�د�ہ ہو گی�۔  یا گلات فر�وخت کی قیمت سے  �ر�وپے میں فر�وخت کرنے کا فیصلہ کرتے ہیں تو قیمت   1 ارگ آ�پ پنسل کو  �اسی طر�ح 
Loss = CP – SP

نقصا�ن  = یخرد  متقی   – رف�وخت  متقیِ 
	 = 2 =1

	 = Rs 1

نکالننے کے لیے فی صد  کا  نقصا�ن 

loss % = 1
2  × 100

	 = 50 %

ہے�۔ جا سکتا  دیا  ترتییب  لیے  تلا�ش کرنے کے  کو   missing value کسی بھی  فا�رلومو�ں کو  ا�ن  بتائییے کہ  کو  طلبہ 

فر�وخت  قیمت  میں  صو�ر�ت  کی  نقصا�ن  کیونککہ  نہیں  د�رست  خیا�ل  یہ  ہتام  ہے  ہوتی  زیا�د�ہ  سے  خرید  قیمتِ  ہمیشہ  رف�وخت  قیمتِ  کہ  ہیں  بیٹھتے  سمجھ  یہ  طلبہ  �اکثثر 

ا�و�ر فی صد کا حسا�ب کتا�ب لگانے میں  فو�ائد  ا�ن کے  ا�و�ر  نقصا�ن  نففع�،  ا�وقا�ت قیمت یخرد سے کم بھی ہو سکتی ہے جب طلبہ قیمت یخرد�، متقی فر�وخت�،  بععض 

ہے�۔ جاتا  لگایا  حسا�ب کیسے  کا  رعایت  انھیں سمجھائییے کہ  تو  لگانے لگیں  ساتھ  کامییابی کے  جائییں  ہو  میاکیا�ب 

marked price رعایت  د�وبا�ر�ہ دیکھھنا پڑ�ے گا کہ فی صد کیسے نکالا جاتا ہے�۔ کیونککہ  اک حسا�ب یا تخمینہ لگانے کے لیے طلبہ کو   (Discount)  �رعایت 

یںمی کمی ہوتی ہے�۔ طلبہ کو marked price ےس متعا�ر�ف کر�و�ائییے یہ و�ہ قیمت ہے جسے ہم اشییا کے قیمت کے ٹیگ (price tag) رپ لکھا ہو�ا دیکھھتے ہیں 

،�marked price ًد�ی گئی ہو تو معموا� (discount) ا�و�ر قیمت فر�وخت ایک جیسی بھی ہو سکتی ہیں ا�و�ر مختلف بھی�۔ ارگ کسی چیز پر رعایت� marked price 

پر سمجھائییے کہ  طو�ر  و�اضح  با�ت  یہ  کو  ہے�۔ طلبہ  جاتا  بیا�ن کیا  پر  طو�ر  یںمی کمی کے   marked price کو  رعایت  لہٰذ�ا  ہوتی ہے�۔  زیا�د�ہ  فر�وخت سے  متقی 

اک فی صد بھی نکالا جاتا ہے�۔  (Discount) رعایت  اسی طر�ح  رپ نکالی جاتی ہے نہ کہ قیمت فر�وخت یا قیمت یخرد پر   marked price �رعایت صر�ف 

Discount% = discount
marked price

 × 100%

ا�س بلقایت میں مہا�ر�ت کے لیے  دیا جا سکتا ہے�۔  استععما�ل کے مطابق ترتییب  فا�رلوما بھی  اک   (discount) رعایت  فا�رلومو�ں کی طر�ح  ا�و�ر نقصا�ن کے  نففع 

فا�رلومو�ں  مطابق  سو�الو�ں کے  و�ہ مختلف  ہکتا  جا سکتی ہیں  د�ی  ھیبھ  س 
ٹ ی� �ش� و�ر�ک  کر�و�ائییے�۔ علیحد�ہ سے  مثالو�ں کو  ا�و�ر  د�ی گئی مشقو�ں  د�رسی کتا�ب میں  کو  طلبہ 

سکیں�۔ د�ے  ترتییب  کو 
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Competency 2:
•	 Explain commission, income tax, property tax, general sales tax, value added tax, zakat, and ushr

Stimulus: Prior to the day of teaching, ask the students to bring any computerized bill. When the 
students do, ask them to identify if tax was added to the selling price. Let the students know that the 
government imposes certain percentage of taxes on goods and services. This helps regulate a 
country’s budget and helps the government facilitate public. There are taxes imposed on land, 
property, income, sale goods and services, etc. The percentage of taxes is decided annually. This 
competency requires students to use their knowledge and skill of percentage. 

Explain to the students the different types of taxes and help them calculate the amount. Define each 
type of tax: 

•	 Income tax is a tax on the basic annual income of an individual. For the tax to apply, the income 
should exceed the threshold and thus have a taxable income. 

•	 Property tax is a tax on any property – be it a land, house, or a shop.

•	 General Sales Tax (GST) is a tax paid by the buyer to the seller on the selling price.

•	 Value-added Tax (VAT) is a tax applied on all commercial activities. This would include 
packaging or distribution of goods or provision of services.

Tell them that to find the tax percentage of a given quantity, convert the tax percentage into 
fractional form and then multiply by the quantity. Let the students know that when finding the 
percentage of a quantity (such as taxable income, property tax amount etc), the easy way to calculate 
is to replace ‘of ’ from the question into a multiplication sign. For example, if the question asks to 
find 8% income tax on Rs 1500000/ year, we will calculate it as: 

8
100 × 1,500,000

= Rs 120,000

So, 8% income tax on Rs 1,500,000/ year is Rs 120,000. Other taxes are calculated in a similar way. 
Each tax is a certain percentage. Emphasize the students to read the question carefully and identify 
the percentage amount. 

Once the students understand and can calculate the different kinds of taxes, move onto explaining to 
them what commission is. Explain to them that commission is an agent’s fee when they sell a certain 
product or service. It may be a flat fee or a percentage of the total cost. The percentage varies with 
each agent. For example, An agent makes a 5% commission on a sale of one mobile phone that costs 
Rs 50,000. Can you calculate how much money he makes on the sale of 5 mobile phones?

For one mobile phone, he makes a 5% commission, i.e.
5

100 × 50,000

= Rs 2,500
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۲� قابلیت 
سکیں�۔ وضاحت کر  کی  عشر  ا�و�ر  �زکوٰ�ۃ  ٹیکس�،  ایڈیڈ  �ویلیو  ٹیکس�،  جننر�ل سیلز  ٹیکس�،  رپ�اٹرپی  ٹیکس�،  �انککم  کمییشن�، 

آئییں تو  آئییں�۔ طلبہ بل لے  اپننے ساتھ لے کر  و�ہ گھر سے ئکوی بھی کمپیوٹر�ائز�ڈ بل  دیں کہ  ہد�ایت  یہ  د�ن قبل طلبہ کو  ایک  تد�ریس سے  سببق کی  مححر�ک: 
بتائییے کہ حکومت  یا نہیں�۔ پھر طلبہ کو  یںمی ئکوی ٹیکس مشال کیا گیا ہے   (selling price) فر�وخت  آیا قیمت  دیکھھیں کہ  غو�ر سے  اےس  و�ہ  ہ  �ا�ن سے کہیں 

عو�ا�م کو مختلف سہولتیں  ا�و�ر حکومت کو  دیتتا ہے  ئعاد کرتی ہے جو ملک کے بجٹ کو منظم کرنے میں مد�د  ا�و�ر خدما�ت پر مخصو�ص فی صد کے حسا�ب سے ٹیکس  �اشییا 

ٹیکس  ویرغی�ہ�۔  خدما�ت  ا�و�ر  فر�وخت  �اشییائے  آندمی�،  ئیاجید�ا�د  زمیین�،  جیسے  ہیں  جاتے  کیے  ئعاد  ٹیکس  پر  چیز�و�ں  کی  قسم  مختلف  ہے�۔  بناتا  بقال  کے  کرنے  رف�اہم 

مہا�ر�ت پید�ا کرنے کی ضر�و�ر�ت  ا�و�ر فی صد میں  علم  اپننے  حاصل کرنے کے لیے طلبہ کو  پر عبو�ر  بلقایت  ا�س  جاتا ہے�۔  سالاہن کیا  یک مد میں فی صد کا فیصلہ 

کیجیے�۔ وضاحت  کی  ہر قسم کے ٹیکس  کیجیے�۔  مد�د  کی  ا�ن  لگانے میں  کا تخمینہ  رقم  ا�س مد میں  ا�و�ر  وضاحت کیجیے  کی  اقسسا�م  مختلف  توہی ہے ٹیکس کی 

• ہے�۔	 جاتا  لگایا  پر  آندمی  سالاہن  کی  فر�د  کسی  و�ہ ٹیکس ہے جو  �انککم ٹیکس 

• ہے�۔	 جاتا  ئعاد کیا  پر  داک�ن  یا  مککا�ن  زمیین�،  جائیید�ا�د  کسی بھی  یہ ٹیکس  رپ�اٹرپی ٹیکس 

• ہے�۔	 ا�د�ا کرتا  پر  کی قیمت  فر�وخت  کو  و�الے  بیچنے  یخرد�ا�ر کی طر�ف سے  یہ ٹیکس  جننر�ل سیلز ٹیکس 

• ہے�۔	 جاتا  ئعاد کیا  پر  تجا�رتی میرگسریو�ں  تما�م  یہ ٹیکس  ایڈیڈ ٹیکس  �ویلیو 

اےس  ا�و�ر پھر  یںمی تبدیل کریں   (fractional form) انککم ٹیکس معلو�م کرنے کے لیے سب پہلے ٹیکس فیصد کو کسر  کا  د�ی گئی مقد�ا�ر  �انھیں بتائییے کہ کسی 

کی  رپ�اٹرپی ٹیکس  آندمی�،  بقال ٹیکس  )سےجی کہ  ہو  لومع�م کرنی   percentage فی صد  کا  بتائییے کہ جب کسی مقد�ا�ر  دیں�۔ طلبہ کو  �د�ی گئی مقد�ا�ر سے ضر�ب 

سو�ا�ل میں کہا  ارگ  دیں�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  بد�ل  ےک نشا�ن سے   × کو ضر�ب   ’of‘ ‘اک’  سو�ا�ل کے لفظ  آاس�ن طریققہ یہ ہے کہ  کا  تو حسا�ب کتا�ب  ویرغی�ہ(  �رقم 

گے�۔ ا�س طر�ح کریں  حسا�ب  کا  ا�س  ہم  تو  انککم ٹیکس معلو�م کیجیے  فی صد   8% پر  �ر�وپے   15,00,000 آندمی  سالاہن  ہو کہ  یاگی 
8

100 × 1,500,000

= Rs 120,000

دیگگر ٹیکسو�ں کا بھی حسا�ب کتا�ب کیا جا سکتا ہے�۔  اسی طر�ح  گا�۔  �ر�وپے ہو   120,000 انککم ٹیکس  فی صد   8% آندمی پر  سالاہن  �ر�وپے   1,500,000 نییع 

دہی کرنے کے لیے کہیں�۔  نشا�ن  فی صد کی  د�ی گئی  ا�س میں  ا�و�ر  پڑھننے  غو�ر سے  سو�ا�ل  جاتا ہے�۔ طلبہ کو  ووص�ل کیا  فی صد کے تحت  خا�ص  نکیوکیکہ ٹیکس کسی 

ایجنٹ کی فیس  ایک  بتائییے کہ کمیشن  انھیں  انھیں سمجھائییے کہ کمیشن کیا ہے�۔  تو  لگانے لگیں  ا�ن کا حسا�ب کتا�ب  اقسسا�م کے ٹیکسو�ں کو سمجھ کر  جب طلبہ مختلف 

ایجنٹ  ہر  خا�ص فی صد بھی ہو سکتا ہے  کا  یا کل قیمت  رقم بھی ہو سکتی ہے  ایک مقر�ر�ہ  ووص�ل کرتا ہے�۔ یہ فیس  پر  فر�وخت کرنے  یا خدمت  و�ہ کسی چیز  جو  ےہ 

موبائل  پانچ  ایسسے  و�ہ  تو  فی صد کمیشن لیتا ہے   5% پر  موبائل  �ر�وپے کے   50,000 ایک  ایجنٹ  ایک  ارگ  پر  طو�ر  مثا�ل کے  ووص�ل کرتا ہے�۔  تلفمخت فی صد 

گا�۔  کمائے  رقم  سے کتنی  فر�وخت  کی  وف�ن 

تو: کمییشن لیتا ہے   5% و�ہ  پر  موبائل  �ایک 
5

100  × 50,000

= Rs 2,500
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So, on the sale of 5 mobile phones, he would make:

Rs 2,500 × 5

= Rs 12,500

Have the students solve questions from the textbook regarding taxes and commissions and then 
move onto what Zakat and Ushr are. Tell the students that Muslims all around the world are required 
to pay a ‘wealth tax’ of 2.5% or 2 12% on their yearly savings which can be in the form of money, gold, 
or any other asset, only if the worth of those saving surpasses a certain threshold. The threshold is 
wealth equivalent to the value of 7.5 tola of gold or 52.5 tola of silver. Any Muslim who possesses a 
wealth more than the threshold is obligated to pay this tax called Zakat. It is paid to the poor and the 
needy. Similarly, any Muslim who has agricultural asset is required to pay a tax of 10% on hi total 
yield, if the land receives water from natural sources such as rives or streams, underground springs 
etc. This tax reduces to 5% if the land receives water from artificial sources, such as tubewells. This 
tax is calculated the same way as other taxes are calculated. Using the examples and questions from 
the textbook, strengthen their concepts and attain mastery. 
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: گا  اےس ملے  پر  فر�وخت کرنے  فو�ن  بومائل   5 ٰذلہ�ا 
Rs 2,500 × 5

= Rs 12,500

دیانی بھر  بتائییے کہ  با�ر�ے میں  ا�و�ر عشر کے  زکوٰ�ۃ  انھیں  ا�س کے بعد  سو�الا�ت حل کرنے کے لیے کہیں  د�رسی کتا�ب سے  ا�و�ر کمیشن سے متعلق  طلبہ سے ٹیکس 

اثاثے کی شکل میں بھی ہو سکتی  ا�و�ر  یا کسی  نوسے  ہوتا ہے�۔ یہ بچت پیسے�،  ا�د�ا کرنا  تیالیمای ٹیکس  اک   2 1
2  % یا   2.5% پر  سالاہن بچت  اپننی  ےک مسلمانو�ں کو 

تولہ   52.5 یا   (gold) تولہ سونے   7.5 ارگ حد  ایک خا�ص حد سے تجا�و�ز کر جائے یعنی  و�اجب ہے جب یہ بچت  ا�س صو�ر�ت میں  زکوٰ�ۃ صر�ف  البتہ  ےہ�۔ 

ا�و�ر  غریببو�ں  زکوٰ�ۃ  ہے�۔  فر�ض  کرنا  ا�د�ا  ٹیکس  یہ  پر  ا�س  ہو  زیا�د�ہ  سے  حد  ا�س  د�ولت  کی  جس  مسلما�ن  بھی  کوئی  ہے  بر�ابر  کے  لیمایت  یک   (silver) ناچد�ی 

کرنا  �ا�د�ا  )شرعش(  ٹیکس  صد  فی   10% پر  ا�س  ہو  لماک  اک   (agricultural asset) زمیین  ز�رعی  جو  مسلما�ن  ئکوی  طر�ح  اسی  ہے�۔  جاتی  د�ی  کو  محتاجو�ں 

ویل سے  ٹیو�ب  ذ�ر�ائع جیسے  زمیین مصنوعی  ارگ  ہو  ہوتا  حاصل  ویرغی�ہ سے  یا  ند�ی  چشمے�،  نہہریں�،  د�ریا�،  ذ�ر�ائع جیسے  قد�رتی  پانی  کو  زمیین  ارگ  ہوتا ہے�۔  �و�اجب 

جاتا ہے�۔ طلبہ کے تصو�ر�ا�ت کی پختگی  لگایا  ا�س ٹیکس کا حسا�ب بھی ٹیکسو�ں کی طر�ح  جاتا ہے�۔  فی صد تک کم ہو   5% ناپی حاصل کرتی ہے تو یہ ٹیکس یعنی عشر 

سکیں�۔ پید�ا کر  مہا�ر�ت  بلقایت میں  ا�س  و�ہ  ہکتا  استععما�ل کیجیے  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  لیے  ےک 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 10

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Identify and differentiate between selling price, cost price, loss, 
discount, profit percentage, and loss percentage

•	 Solve real-world word problems involving profit, loss, and discount
4

•	 Explain income tax, property tax, general sales tax, value-added 
tax, zakat, and ushr

•	 Solve real-world word problems involving commission and tax
3

•	 Explain zakat and ushr
•	 Solve real-world word problems involving zakat and ushr

3

Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to: 

•	 add, subtract, multiply and divide successfully.
•	 calculate percentages. 
•	 convert fractions into decimals and vice versa.
•	 read and interpret word problems and solve them accordingly.

Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
5.1 2, 4, 6, 7, 9 1, 3, 5, 8
5.2 2, 3, 4 1, 5
5.3 2, 4, 5, 7, 8 1, 3, 6
5.4 1, 3, 4 2, 5

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Choose the correct option in the following.
i.	If the difference between selling price and cost price of an item is greater than the 

cost price, it is called .
	 A. cost price	 B. selling price

	 C. loss	 D. profit

ii.	Ushr is paid at the time of .
	 A. Eid–ul–Fitr	 B. Harvest

	 C. Cultivation	 D. First Ramadan

iii.	Property tax is based on the  oblained from the property.
	 A. financial year	 B. lunar year

	 C. solar year	 D. tax year

iv.	 Value added tax is imposed on .
	 A. Goods	 B. Services

	 C. Salary	 D. Both a & b

v.	Gross income is the total income earned by a person during one .
	 A. day	 B. week

	 C. month	 D. year

2.	� Calculate general sales tax at 16% on a gas bill when: 
	 Gas charges = 1180, Meter rent = 20 
	 Hint: GST is applied on the sum of gas charges and meter rent.
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3.	� Kamal paid property tax Rs. 50,000 on the property worth Rs. 100,0000. What is the 
rate of property tax?

4.	� Rabia saved Rs 800,000 in a year. Calculate how much zakat is due on her?

5.	� The cost of a shirt was Rs 1500. If 15% value-added tax was charged, find the payable 
amount. 
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6.	� Qasim, a property agent got a commission of Rs. 15000 both from the buyer and the 
seller. Find percentage of commission if he sold a plot for Rs. 750000.

7.	� Marium makes a commission of 25% on selling handbags. If the price of a bag is 
Rs 360 and she sells 10 such bags, how much commission does he make?
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Unit Algebraic Expressions
6
Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Recognise simple number patterns from various number sequences 

•	 Continue a given number sequence and find term-to-term rule and position-to-term rule 

•	 Find terms of sequence when nth term is given

Rationale: Number patterns lay the foundation of algebra. Understanding this competency is 
essential for students to transition from arithmetic to algebra by helping them identify the 
relationship between numbers. Students already know how to use basic arithmetic operations on 
numbers to get the desired result. In this competency, they will learn to understand how arithmetic 
is used to form relationship between numbers and make patterns. Mastery in number patterns also 
help the students enhance their logical thinking skills and build real-life connections. Patterns are 
everywhere in nature, music, art, architecture, and technology.

Students have learnt to recognise and extend patterns by finding term-to-term and position-to-term 
rule. Understanding the rules enhances problem-solving skills and help them solve more complex 
problems.

Stimulus: Start the lesson by recalling the students’ basic number patterns. You can choose the 
number patterns given as examples in the book or make one of your one such as: 36, _____, ______, 
18, _____, _____. Recall that the term-to-term rule tells us how to get from one number to the next 
in a sequence. In the case of this example, the term-to-term rule was to subtract 6. Students may 
often assume the rule of the pattern based on the first few terms, therefore emphasize should be put 
of recognising the relationship between each term and encourage careful observation. 

Move onto revising the position-to-term rule. Explain to them that position-to-term rule tells us 
how to find any number in a sequence using its position. From the above example, the sequence was 
36, 30, 24, 18, 12, 6. So, we know the following observations: 

1st position = 36

2nd position = 30

3rd position = 24

4th position = 18

5th position = 12 … and so on. 

To find the position-to-term rule, you may teach students the following formula as one of the 
strategy: a = dn + b, where a the rule, d is the difference between each term, n is the position of the 
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با�ب

۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 پہچا�ن  (Simple number patterns)کو  نمونو�ں  عد�د�ی  سا�د�ہ  عد�د�ی سلسلو�ں میں  تلفمخت 

• سکیں�۔	 تلا�ش کر  کو   position-to-term rule �ا�و�ر   term-to-term rule ترتییب میں  عد�د�ی  د�ی گئی  سیکس 

• کرنا�۔	 معلو�م  مد�د سے  یک   nth term کو  عد�د  ترتییب میں کسی  عد�د�ی  د�ی گئی  سیکس بھی 

الجبر�ا  ےس   (arithmatic) حسا�ب  و�ہ  ہکتا  ہے  ضر�و�ر�ی  ادش  سمجھنا  کو  بلقایت  ا�س  لیے  کے  طلبہ  ہیں�۔  رکھتے  بنیا�د  کی  الجبر�ا  نمونے  کے  عد�د  �استتدلا�ل: 
اک   (Arithmatic operation) عو�امل  ریاضی کے مختلف  پر  اعد�ا�د  جانتتے ہیں کہ  آناسی سے طے کریںسک�۔ طلبہ پہلے سے  تک کا سفر   (algebra)

ننابنے کے   pattern ا�و�ر  بنانے  د�رمییا�ن تعلق  اعد�ا�د کے  و�ہ یہ بھی سمجھیں گے کہ  ا�س بلقایت میں  نتائج کو کیسے حاصل کیا جا سکتا ہے�۔  �اطللا�ق کرےک مطلوہب 

ہیں�۔ استععما�ل کرتے  طر�ح  اک   (arithmatic) ریاضی  یےلی 

یہ  دیتتا ہے�۔ فطر�ت میں  مد�د  زندگی سے جڑ�ے مسائل کو سمجھنے میں بھی  ا�و�ر حقیقی  مہا�رتو�ں  سو�چ کی  حاصل کرنا طلبہ کی منطقی  مہا�ر�ت  �اعد�ا�د کے نمونو�ں میں 

وق�اعد کے تحت   position-to-term �ا�و�ر   term-to-term ویرغی�ہ طلبہ نے  ا�و�ر ٹیکنالوجی  ِتعممیر�ا�ت  آ�ر�ٹ یا فن  نمونمے ہر جگہ موجو�د ہیں جیسے موسیقی 

بناتا ہے�۔  ا�و�ر حل کرنے کی مہا�ر�ت کو بہتر  زندگی سے جڑ�ے مسائل کو سمجھنے  ر�و�زمرّ�ہ  ا�ن کی  قو�اعد کو سمجھنا  بڑھانا سیکھ لیا ہے�۔  ا�و�ر  �اعد�ا�د کے پیٹر�ن کو پہچانننا 

ہے�۔ فر�اہم کرتا  مد�د  پیچید�ہ مسائل کو حل کرنے میں  مزید  انھیں  �ا�و�ر 

دیے  پر  طو�ر  مثا�ل کے  د�رسی کتا�ب میں  آ�پ  شر�و�ع کیجیے�۔  ہوئے سبق  یا�د کر�و�اتے  کو   (pattern) اعد�ا�د کے نمونو�ں  بنیا�د�ی  ساتھ  طلبہ کے  مححر�ک: 
رکھیے کہ  یا�د   ،�_____ ،�_____ 36  ،�_____ ،�_____ 18 مثا�ل بنا لیں جیسے  اپننی ئکوی  یا پھر  انتخا�ب کر لیں�۔  اک   number pattern ئےگئ 

یہ تھا کہ   term-to-term rule ا�س مثا�ل میں  د�وسر�ے عد�د تک کیسے جانا ہے  ایک عد�د سے  اک عقاد�ہ ہمیں بتاتا ہے ترتییب میں   term-to-term

ہمبامی تعلق کو  ا�س لیے ہر عد�د کے  اند�ا�ز�ہ کر لیتےیںہی�۔  کا  عقاد�ے  دیککھ کر ہی ترتییب کے  اعد�ا�د کو  ابتتد�ائی چند  اکثثر طلبہ  یا گھٹانا�۔  مک کرنا   6 ہر عد�د میں سے 

دیجیے�۔ ز�و�ر  پر  افز�ائی  حوصللہ  کی  مشادہ�ے  محتا�ط  انھیں  ا�و�ر  دیجیے  ز�و�ر  پر  ھنےسمج 

 position ا�و�ر بتائییے کہ کسی بھی عد�د�ی سلسلے یا ترتییب میں موجو�د عد�د کو ا�س کی �ا�س کے بعد انھیں position-to-term rule یک دہر�ائی کر�و�ائییے 

 observations مشادہ�ا�ت  ذیل  مند�رجہ  �اہم   6  ،�12  ،�18  ،�24  ،�30  ،�36 تھی  ترتییب  عد�د  میں  مثا�ل  لباا  مذکو�ر�ہ  ہیں�۔  کرتے  تلا�ش  کیسے  ذ�ریععے  ےک 

ہیں�۔  ترکے 

1st position = 36

2nd position = 30

3rd position = 24

4th position = 18

5th position = 12 … and so on.

a = dn + b ہیں:  سکتے  سکھا  فا�رلوما  یہ  پر  طو�ر  کے  عملی  حکمت  کو  طلبہ  آ�پ  لیے  کے  کرنے  تلا�ش  پو�زیششن  تحت  ےک   Position-to-term rule 

ایک  مر�ا�د  ےس   b ا�و�ر  مقا�م  کا  عد�د   (position) مر�ا�د  ےس   n  (difference) فر�ق  سے  د�رمییا�ن  کے  عد�د  ہر   ،�(rule) عقاد�ہ  مر�ا�د  ےس   a ہاجہ�ں 

۶
�الجبر�ی اظہہا�ر�ا�ت
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term, and b is the previous term. So, to find the rule, we first find the term before the first term. If 
the difference between each term is to subtract 6, the term before the first term will be 36 + 6 = 42. 
So, based on this information, the rule will be

a = dn + b

rule = –6(n) + 42

So, to find the position-to-term rule of the above given sequence –6(n) + 42. The rule will allow us 
to find the term for any position without figuring out the entire sequence. For example, for the 30th 
position, the term will be: –6(30) + 42 = –180 + 42 = –138.

Here, students often confuse term-to-term rule with position-to-term rule, therefore, when 
explaining, ask questions like ‘how can you find the term for the next position?’ or can you find the 
term on the 15th position without writing the entire sequence?’. Students also come to the wrong 
conclusion, for example, they may write –6(n) instead of 2 – 6(n) + 42. Prompt them into using their 
rule on multiple positions to see if it is correct. An odd sequence will ultimately hint them on the 
wrong rule. 

In this grade, however, the position -to-term rule is already provided and the students are required 
to find the nth term. This can be easily done by substituting the nth term into the formula and 
calculating the term at the required position. For example, find the 15th term if the rule is 3n – 1. So, 

3n – 1

= 3(15) – 1

45 – 1

= 44

The 15th term of 3n – 1 will be 44. 

Using the examples from the book, further strengthen their concept and test their skills using 
worksheets. 

Competency 2:
•	 Recognise variables as a quantity which can take several numerical values 

•	 Recognise open and close sentences, like and unlike terms, variable, constant, expression, 
equation, and inequality 

•	 Recognise polynomials as algebraic expressions in which the power of variables are whole 
numbers 

•	 Identify monomial, binomial, and trinomial as a polynomial 
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 (term) عد�د  ایک  یعنی  گا�۔  ہو  کرنا  تلا�ش  کو   (term) ہمیں  پہلے  سے  سب  لیے  کے  کرنے  لومع�م   (rule) عقاد�ہ  لہٰذ�ا  ہے�۔  عد�د  کا  پہلے  سے  عد�د 

گا وہ   (term) عد�د  موجو�د  پہلے  ےس   (term) عد�د  پہلے  تو  ہے  گھٹانا  یا  کرنا  کم  کو   6 فر�ق  د�رمییا�ن  ےک   term ہر  �ارگ   (term) عد�د  کا  پہلے   ےس 

: گا  ہو  یہ   (rule) عقاد�ہ  پر  بنیا�د  معلوما�ت کی  ا�س  لیے  �ا�س   41 = 36 + 6
a = dn + b

rule = –6(n) + 42

بھی  کسی  بھی  بغیر  لگائے  پتہ  کا  ترتییب  پو�ر�ی  یںہم   rule یہ  ےہ:   position-to-term rule لیے  ےک   –6(n) + 42 ترتییب  گئی  د�ی  ا�ورپ  ٰذلہ�ا 

ہو  لومع�م کرنا   (term) عد�د  موجو�د  پر  پو�زیششن  �ویں   30 ارگ ہمیں  پر  طو�ر  مثا�ل کے  دیتتا ہے�۔  مد�د  عد�د کو معلو�م کرنے میں  موجو�د  رپ   (positon) قامق�م 

138– = 42 + 180– = 42 + (30)6– :�۔ تو 

ا�س تصو�ر کو  الججھ جاتے ہیں لہٰذ�ا جب آ�پ  د�رمییا�ن فر�ق کو سمجھنے میں  ےک   position-to-term rule �ا�و�ر   term-to-term rule �اکثثر طلبہ یہا�ں 

یا ‘یاکی آ�پ پو�ر�ی ترتییب  ‘�اگللے مقا�م (position) رپ موجو�د عد�د کیسے معلو�م کریں گے’؟�  ئیجھاسمجیں تو ساتھ ہی طلبہ سے سو�الا�ت بھی کرتے جائییں جیسے: 

بجائے  ھنےلکھ کے   2–6(n) + 42 و�ہ  پر  طو�ر  مثا�ل کے  اخذ کرتے ہیں  طلبہ غلط نتیجہ  عد�د کو معلو�م کر سکتے ہیں�؟  موجو�د  پر  پو�زیششن  15�ویں  کو لکھے بغیر 

کہ  سکیں  جانچ  و�ہ  ہکتا  دیجیے  ترغییب  کی  آ�زمانے  کرےک  استععما�ل  پر  پو�زیششن  مختلف  عقاد�ے  (rule)کو  بنائے  کے  ا�ن  کو  طلبہ  ہیں�۔  دیتتے  کھلک   –6(n)

ہے�۔ دہی کرتا  نشا�ن  کی  غلطی  یںمی   (rule) عقاد�ے  یہ  تو  جائے  ہو  ترتییب کچھ عجیب  ارگ  نہیں�۔  یا  د�رست ہے  فا�رلوما  کا  �ا�ن 

یہ  ہے  جاتا  کہا  لیے  کے  کرنے  معلو�م  کو   term ینوں  سے  طلبہ  ا�و�ر  ہے  گیا  دیا  د�ے  ہی  پہلے  عقاد�ہ  اک   position-to-term میں  جماعت  �ا�س 

ٹر�م �ویں   15 پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہے�۔  سکتا  جا  کیا  آناسی  بہ  کر  لگا  حسا�ب  اک   term پر  پو�زیششن  مطلوہب  ا�و�ر  کر  �رکھ   term یک   nth میں  فا�رلومے   اک�م 

ےہ  3n – 1تو   (rule) عقاد�ہ  ارگ  لیے  لومع�م کرنے کے   (15th term)
3n – 1

= 3(15) –1

45 – 1

= 44

ا�ن  ا�و�ر  مزید پختہ کیجیے  ہوئے طلبہ کے تصو�ر کو  استععما�ل کرتے  کا  مثالو�ں  د�ی گئی  �د�رسی کتا�ب میں   44 گی  وہ   term �ویں   15 ےک لیے   3n – 1 نییع 

جانچیے�۔ ذ�ریععے  س کے 
ٹ ی� �ش� و�ر�ک  کو  مہا�ر�ت  یک 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 جا�ن  طو�ر  مقد�ا�ر کے  و�الی  �رکھنے   numerical value کو کئی   (variables) متغغیر�ا�ت 

• 	 equation ،�expressions ،�(constant) مستتقل ،�variables ،�like and unlike terms ،�Open and close sentences

سکیں�۔ پہچا�ن  کو   inequality �ا�و�ر 

• 	 (power of variables) ےک طو�ر پر پہچانننا جس میں متغیر�ا�ت کی قوتییں algebraic expression کو بہ طو�ر الجبر�ی اظہہا�ر Polynomial

یںہی�۔  (whole numbers) اعد�ا�د  ملمک 

• سکیں�۔	 شناخت کر  ےک   Polynomials طو�ر  بہ  کو   trinomial �ا�و�ر   monomial  ،�binomial
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Stimulus: Begin the lesson with recalling with the students that in algebra, a letter of English 
alphabet, or even a symbol can represent any numerical value. Start the lesson by writing a 
mathematical sentence on the board, such as 4 + _______ = 8. Ask the students what we can fill in 
the blank to make the statement true. The students are most likely to say 4. Let them know that the 
sentence or statement, in mathematics, is an open statement as it gives incomplete information to 
determine whether it is true or false. The blank, in algebra, can be represented as a letter. So, in terms 
of an algebraic equation, it can be expressed as 4 + x = 8, where x is a variable. Reintroduce the 
vocabulary ‘terms’, ‘constant’, ‘variable’, ‘algebraic expression’, and ‘coefficient’. 

term number or a letter that is separated by a operator (+, –)
variable is a symbol that represents a quantity with an unknown value
constant a term that has a fixed value
algebraic expression any numeral, variable, or a combination of numeral and variable, 

connected by one or more signs of number operation
coefficient symbol or number that appears before the variable

Once they are familiar with the key vocabulary of algebra, move onto explaining to them the 
difference between like and unlike terms. Use different examples to help the students sort the like 
and unlike terms. This will help the students in performing number operations, such as addition and 
subtraction, of algebraic expressions. The like terms have the same variables and are always added or 
subtracted from the like terms only. Therefore, it is very necessary to rearrange the terms in such a 
way that all the like terms are together. For example, in case of adding 2y to 6y, the answer is 8y. 
However, 4y and 6x cannot be added because they are unlike terms having different variables. Extra 
practice needs to be done for this topic as students often make mistakes in adding the like and unlike 
terms together. They may write 8yx which is wrong when adding algebraic terms. Point out that 
when terms are added, the power of the sum is the same as that of the terms which are added. That is 
the power does not change. For example, when x2 and 5x2 are added, the sum is 6x2. However, in case 
a term has the same variable but different exponents, they are considered as unlike terms. 

Similarly, like terms are subtracted from like terms only. 6y can be subtracted from 10y to 4y, but 8x 
cannot be subtracted from 9y. When rearranging all the like terms together, ask the students to be 
careful of the sign before the term as the sign moves along with the term. 

Once the students have revised all the previously learnt concepts, move onto introducing them to the 
terms, polynomials’, ‘monomials’, ‘binomials’, and ‘trinomials. Let them know that a polynomial is an 
expression which consists of variables and coefficients and mathematical operators. A polynomial 
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قیمت  عد�د�ی  بھی  سیکس   (symbol) معلات  ئکوی  یا   (letter) حر�ف  انگگریز�ی  ایک  میں  الجبر�ا  کہ  کیجیے  ساتھ  کے  دہانی  یا�د  ا�س  آغا�ز  کا  سببق  مححر�ک: 
طلبہ   8  =  _______  +  4 جیسے  لکھیے  جملہ  ایک  کا  ریاضی  پر  بو�ر�ڈ  ساتھ  کے  وضاحت  ا�س  ہے�۔  سکتی  کر  نمائنندگی  یک   (numerical value)

ریاضی میں  بتائییے کہ  �انھیں   4 گا  ہو  جو�ا�ب  کا  تر طلبہ  زیا�د�ہ  لخای جگہ میں کیا بھر سکتے ہیں�۔  ثابت کرنے کے لیے  د�رست  کو  بیا�ن  ا�س  ہم  ےس پوچھیے کہ 

د�رست  یہ  آیا  جاسکتے کہ  فر�اہم نہیں کر�رہا کہ جس کی بنیا�د پر یہ یقین کیا  جاتا ہے�۔ کیونککہ یہ مکمل معلوما�ت  کہہا   ’open statement‘ یا جملے کو  بیا�ن  �ایسسے 

ظاہر کیا  ےس   (letter) حر�ف  الجبر�ا میں کسی  کو  لخای جگہ  فر�اہم نہیں کر�رہا�۔  یا غلط یہ مکمل معلوما�ت  د�رست ہے  یہ  آیا  یا غلط یہ تعین کرنے کے لیے کہ  ےہ 

 ،�’term‘ دہر�ائییے  الففا�ظ کو  ا�ن  د�وبا�ر�ہ  ےہ�۔ پھر   (variable) �ایک متغیر   x ہاجہ�ں   x = 8  + 4 گا  یہ ہو  الجبر�ا میں مسا�و�ا�ت کی شکل میں  تو  تاسکاج ہے�۔ 

coefficient �ا�و�ر   ’algebraic expressions‘  ’variable‘  ’constant‘

term ہو�۔ الگ کیا گیا  ذ�ریععے  ےک   )–  ,+(  operator جو کسی   (letter) حر�ف  یا  عد�د  کوئی 

variable ہو�۔ نہ  لومع�م   value کی  نمائنندگی کر�ے جس  مقد�ا�ر کی  ایسسی  جو کسی   (symbol) معلات  �ایک 

constant ہو�۔ و�الی  ہونے  تبدیل  نہ  یا   (fixed) قرمق�ر   value کی  سج   (term) �ایک 

algebraic expression
ساتھ  متعلاتو�ں کے  ریاضی کی  زیا�د�ہ  یا  ایک  جو   (combination) کا مجموعہ  ا�ن  یا   variable متغغیر  عد�د�،  کوئی 

ہو�۔ ڑج�ا 

coefficient ہو�۔ ےس پہلے لکھا   (variable) عد�د جو کسی متغیر  یا   (symbol) عللامت 

استععما�ل  کو  مثالو�ں  مختلف  لیے  کے  ا�س  سمجھائییے�۔  فر�ق  اک   unlike terms �ا�و�ر   like انھیں  تو  جائییں  ہو  و�اقف  سے  اصطلااح�ت  بنیا�د�ی  کی  الجبر�ا  طلبہ 

انججا�م  کو  عو�امل  عد�د�ی  جیسے  تفریق  ا�و�ر  جمع  ےک   (algebraic expression) کو  طلبہ  مشق  یہ  سکیں�۔  کر  الگ  کر  ڈھونڈ  کو  ا�ن  آناسی  بہ  طلبہ  ہکتا  جیےکیج 

جاتا ہے�۔  یا نفی کیا  ساتھ جمع  ہی کے   like term انھیں صر�ف  لہٰذ�ا  �ایک جیسے ہوتے ہیں   variables یںمی   like term گی�۔  د�ے  مد�د  �دیننے میں 

کو جمع کریں تو   6y یںمی   2y �ایک ساتھ لکھا جائے مثا�ل کے طو�ر پر   like term دیا جائے کہ تما�م  ا�س طر�ح ترتییب  کو   terms ٰذلہ�ا ضر�و�ر�ی ہے کہ 

 topic ا�س  variables ھیبھ مختلف ہیں�۔ طلبہ کو  یںہی جن کے   unlike terms یہ  کو جمع نہیں کیا جا سکتا کیونککہ   6x �ا�و�ر   4y تاہم   8y گا  جو�ا�ب ہو 

کھلک سکتے ہیں جو   ’8yx‘ �و�ہ  کو جمع کرتے ہوئے غلطیا�ں کرتے ہیں مثلاً   like and unlike terms اکثثر طلبہ  اضافی مشق کی ضر�و�ر�ت ہے کیونککہ  رپ 

ساتھ  جو�ا�ب کے  جاتا ہے تو  کو جمع کیا   terms بتائییے کہ جب  دہی کرتے ہوئے  نشا�ن  ا�س کی  کو جمع کرنے کی غلطی ہے�۔   terms لحا�ظ سے  �الجبر�ا کے 

 5x2 �ا�و�ر   x2 طو�ر پر جب  مثا�ل کے  ہوتی�۔  یبدتبل نہیں   power موجو�د ہے�۔ یعنی  ساتھ  ےک   term و�الی  جانے  جائے گی جو جمع کی  ئگالگی   power �وہی 

تو  ہو�ں  تلفمخت   exponent نما  قو�ت  یا  طاقت  لیکن  ہو  �ایک   variable متغیر  یںمی   term کسی  �البتہ   6x2 گا  ہو  حاصل  میں  جو�ا�ب  تو  جائے  کیا  جمع  کو 

ہے�۔ جاتا  جھاسمج   (unlike terms) مماثل  یا غیر  مختلف  �انھیں 

کو نفی نہیں کیا جا سکتا�۔   8x یںمی سے   9y گا�۔ لیکن  صاحل ہو   4y کو نفی کرنے پر   4y یںمی سے   10y جاتا ہے جیسے  ےس نفی کیا   like term �اسی طر�ح 

ےک ساتھ ہی منتقل   term و�ہ ہمیشہ  term ےس پہلے جو معلات لگی ہے  رکھنا چاہییے کہ ہر  دیتتے ہوئے طلبہ کو خا�ص خیا�ل  کو ترتییب   like terms ماتم�م 

 trinomials �ا�و�ر   polynomials،� monomial،� binomials انھیں  تو  چکیں  دہر�ا  کو  تصو�ر�ا�ت  تما�م  گئے  سیکھے  گزشتتہ  طلبہ  جب  ہے�۔  توہی 

کر�و�ائییے�۔ متعا�ر�ف  سے  �اصطلااح�ت  یک 

 mathematical عو�امل  کے  ریاضی  �ا�و�ر   coefficient  ،�(variables) متغیر�ا�ت  جو  ےہ   expression ایسسا  ایک  مینویل  پولی  کہ  بتائییے  کو  �ا�ن 

رپ   term ایک  صر�ف  جو  ےہ   expression ایسسا  ایک  یعنی  ہے  ہوتاسک  بھی  مونومییل  ا�وقا�ت  بعض  مینویل  پولی  ایک  ہے�۔  ہوتا  مشتمل  رپ   operators
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may be a monomial, that is an expression consisting of one term that may be a single numeral, 
variable or the product of numeral and one (or more) variables. It may also be a binomial, that is an 
expression consisting of two terms, and a trinomial, as the name suggests, consisting of three terms. 
The degree of a polynomial is determined by finding the highest exponent of any terms in the 
expression. For example, the highest exponent of 4x2 – 3x3 + 2x5 is 5, and hence the degree of this 
expression in 5.

Competency 3:
•	 Add and subtract two or more polynomials 

•	 Find the product of monomial with monomial, monomial with binomial/trinomial, and 
binomial with binomial/trinomial 

•	 Simplify algebraic expressions involving addition, subtraction, multiplication, and division

Stimulus: Before moving on to applying number operations on the polynomials, it should be revised 
that like terms add or subtract with like terms only, whereas unlike terms cannot be added or 
subtracted. Addition of algebraic expressions can be done horizontally and vertically. When carrying 
out vertical addition and subtraction of terms, emphasize to the students that like terms are always 
placed under each other. Also point out to them to be careful of the sign with the term. All similar 
signs are grouped together for ease. When adding polynomials vertically, students often tend to 
misalign the like terms and not to leave any space under the term absent in the second expression. 
For example, if 4x + 5y + z is added to 3x + 3z, a space should be left blank under the y-term, that is

4x + 5y + z 
3x + 3z 
7x + 5y + 4z 
In case of addition or subtraction of algebraic expression, the sign rule for the terms is the same as 
integers. Use the table below to recap the integer sign rule:

Number operation Rule Example
+x + y Add and keep the positive sign +4 + 3 = +7

–x – y Add and keep the negative sign –2 - 3 = –5

–x + y or +x – y Subtract but keep the sign of 
the larger numerical value

5 – 3 = 2 or –5 + 3 = –2
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پر�و�ڈکٹ  یک   variable کئی  ا�و�ر  ایک  یا   (numeral) عد�د  ایک  پھر  یا   (variable) متغیر  �ایک   (single numeral) عد�د  ایک  جو  ہو  تملمشت 

ا�و�ر  رپ مشتمل ہوتا ہے�۔   terms د�و  ھیبھ ہو سکتا ہے جو   binomial �ایک   ،�polynomial ایک  نییع حاصل ضر�ب بھی ہو سکتا ہے�۔ بعض صو�رتو�ں میں 

یںمی   expression ڈرگ�ی کا تعین کسی  یک   palonomial ایک  رپ مشتمل ہوتا ہے�۔   terms نا�م سے ظاہر ہے کہ یہ تین  trinomial ساجی کہ  �ایک 

بڑ�ا  یںمی  4x2 – 3x3 + 2x5بس سے   expression ا�س  پر  طو�ر  مثا�ل کے  جاتا ہے�۔  یابن�د پر کیا   highest exponent ےک   terms جومو�د 

گوہی-  x5 ڈرگ�ی  یک   exprission ا�س  ےہ�۔ پس   5  highest exponent نما  وق�ت 

۳� قابلیت 
• سکیں�۔	 تفریق کر  ا�و�ر  جمع  کو   polynomials ز�ائد  سے  د�و  یا  �د�و 

• 	 binomial/trinomial یک binomial ا�و�ر�  ،�binomial/trinomial یک monomial ،�ےس monomial یک monomial

سکیں�۔ لومع�م کر   (product) ضر�ب  حاصل  ےس 

• سکیں�۔	 بنا  آاس�ن  یا تقسیم کرےک  رض�ب  یفرتفق�،  جمع�،  کو   algebraic expressions سیکس 

 like با�ر بتائییے صر�ف  اطللا�ق کا موضو�ع چھیڑنے سے پہلے طلبہ کو ایک  (number operation) ےک  polynomials رپ عد�د�ی عو�امل  مححر�ک: 
 expressions الجبر�ائی  سکتا�۔  جا  کیا  نہیں  تفریق  یا  جمع  کو   unlike terms کہ  جب  ہے�۔  سکتا  جا  کیا  تفریق  یا  جمع  ےس   like terms کو   terms

آناسی  غو�ر دیکھھیں کیونککہ  ےک ساتھ لگی متعلاتو�ں کو بھی بہ   term دیجیے کہ  ز�و�ر  ا�س پر  جا تا ہے�۔ طلبہ کو سمجھاتے ہوئے  یا عمو�د�ی طو�ر پر جمع کیا  اُفققی  رص�ف 

انھیں لکھتے ہوئے یہ  اکثثر طلبہ  کو عمو�د�ی طو�ر جمع کیا جاتا ہے تو   polynomials رھاکھ جاتا ہے�۔ معمواً جب  ایک ساتھ  ایک جیسی متعلاتو�ں کو  ےک لیے تما�م 

طو�ر  لخای جگہ نہیں چھو�ڑتے مثا�ل کے  ےک نیچے ئکوی   second expression ا�و�ر  رکھتے ہیں  کو غلط ترتییب میں   like terms و�ہ  طیغل کرتے ہیں کہ 

: ضر�و�ر�ی ہے یعنی  جانی  چھو�ڑ�ی  جگہ  لخای  ےک نیچے   term �و�الی   y تو  جائے  یںمی جمع کیا   3x + 3z کو   4x + 5y + z ارگ  رپ 

4x + 5y + z

3x + 3z

7x + 5y + 4z

استععما�ل ہوتے ہیںصحیح  ےک لیے   (integers) اعد�ا�د  گلاو کیے جاتے ہیں جو صحیح  اوص�ل  وہی  کو جمع یا تفریق کرتے ہوئے   algebriac expression

استععما�ل کیجیے: کا  جد�و�ل  ذیل  د�ر�ج  لیے  دہر�ائی کے  کی  متعلاتو�ں  یک   (integers) �اعد�ا�د 

عو�امل عد�د�ی  قاعد�ے یںلیثامث

+x + y رکھیں�۔ معلات  یک   + مثبت  ہوئے  معجم کرتے  +4 + 3 = +7

–x – y رکھیں�۔ معلات  یک   – ہوئے منفی  معجم کرتے  –2 - 3 = –5

–x + y or +x – y لگائییے�۔ کو  معلات  ساتھ لگی  ےک   numerical value بڑ�ی  ہوئے  فینف کرتے  5 – 3 = 2 or –5 + 3 = –2
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The above rules will apply to the coefficients leaving the variable part unchanged. Before solving any 
question, emphasize to the students to group all like terms together (and place them under each 
other in case of vertical addition or subtraction). Use different examples from the textbook and help 
the students strengthen this concept. 

Move onto multiplication of polynomials next. When two terms are multiplied, it results in a new 
term. Furthermore, the sign rule of integers also applies to the multiplication of polynomials, that is 
if two positive terms or two negative terms multiply, it results in a positive term and when one 
positive and one negative term multiply, it results in a negative term. However, some other properties 
are also considered. Unlike addition or subtraction, two unlike terms can be multiplied with one 
another, that is x × y = xy. Similarly, when two coefficients are multiplied, the base and the exponent 
remain the same. Similarly, when two powers having the same base are multiplied, the exponents are 
added.

a × a = a2

and a × a × a = a3

a3 × a2 = (a × a × a) × (a × a) = a × a × a × a × a = a5

so a3 × a2 = a3+2 = a5

Multiplication of polynomial can be summarized as: 

•	 Multiplication of a monomial by a monomial, 
a × bc = abc or abc × d = abcd

•	 Multiplication of a binomial by a monomial,  
a × (b + c) = (a × b) + (a × c) or (a + b) × c = (a × c) + (b × c)

•	 Multiplication of a monomial by a trinomial,  
a × (b + c + d) = (a × b) + (a × c) + (a × d)

•	 Multiplication of a binomial by another binomial, 
(a + b) × (c + d) = (a × c) + (a × d) + (b × c) + (b × d)

•	 Multiplication of a binomial by a trinomial,  
(a + b) × (c + d + e) = (a × c) + (a × d) + (a × e) + (b × c) + (b × d) + (b × e)

Therefore, it should be pointed out that when multiplying an algebraic expression by another 
expression, each term of the first expression is multiplied by each term of the second expression. The 
result is then simplified by adding like terms. Use different examples from the textbook to help the 
students easily multiply polynomials.
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دیجیے  ز�و�ر  پر  با�ت  ا�س  سو�ا�ل کو حل کرنے سے پہلے  گا�۔ طلبہ کسی بھی  جائے  رھاکھ  یو�ں ہی  کو   variable ا�و�ر  گا  گلاو ہو  رپ   coefficient عقاد�ہ صر�ف  یہ 

�د�رسی کتا�ب  رکھیں(  د�وسر�ے کے نیچے  ایک  انھیں  و�ہ  یا تفریق کرتے ہوئے  )عممو�د�ی طو�ر پر جمع  رکھیں  ایک ساتھ  کو   like terms تما�م  و�ہ پہلے  ہک 

سکیں�۔ حاصل کر  پختگی  مہا�ر�ت میں  ا�س  ہکتا طلبہ  استععما�ل کیجیے  کو  مثالو�ں  د�ی گئی مختلف  یںمی 

مزید  ہے�۔  ہوتی  صاحل   term ایک  میں  نتیجے  تو  ہے  جاتا  دیا  ضر�ب  میں  آپس  کو   terms د�و  جب  ہے�۔  ضر�ب  یک   polynomials موضو�ع  �اگللا 

د�و مثبت  نییع  ےک لیے ہے�،   (integers) اعد�ا�د  گلاو ہوتا ہے جو صحیح  عقاد�ہ  وہی  یک ضر�ب کے عمل میں متعلاتو�ں کے ضمن میں   polynomials بر�آ�ں 

کو   terms ایک منفی  ا�و�ر  ایک مثبت  ہوتی ہے�۔ لیکن جب  صاحل   term ایک مثبت  دیننے پر نتیجے میں  آپس میں ضر�ب  کو   terms د�و منفی  یا   terms

ا�و�ر تفریق کے عکبرکس�،  دیکھھنا یا سمجھنا ضر�و�ر�ی ہے�۔ جمع  دیگگر خصوصییا�ت کو بھی  صاحل ہوتی ہے�۔ ہتام کچھ   term ایک منفی  دیں تو نتیجے میں  �آپس میں ضر�ب 

جائے  دیا  آپس میں ضر�ب  کو   coefficient د�و  اسی طر�ح جب  x × y = xy�۔  دیا جا سکتا ہے جیسے  آپس میں ضر�ب  کو بھی   unlike terms �د�و 

دیا جائے تو  کو ضر�ب   (powers) قوتو�ں  د�و  �و�الی   base ایک جیسی  اسی طر�ح جب  رہتتے ہیں�۔  �وہی   (exponent) �ا�و�ر قو�ت نما   (base) ااس�س  تو 

ہیں�۔ ہوتے  آپس میں جمع  ھیبھ   (exponent) نما  قو�ت  �ا�ن کے 
a × a = a2

and a × a × a = a3

a3 × a2 = (a × a × a) × (a × a) = a × a × a × a × a = a5

a3 × a2 = a3+2 = a5 لیے �ا�س 

ہے: جا سکتا  بیا�ن کیا  وی�ں بھی  یک ضر�ب کو مختصر�اً   polynomial

• ضر�ب�،	 ےس   monomial یک   monomial �ایک 
	 a × bc = abc or abc × d = abcd

• ضر�ب�،	 ےس   monomial یک   binomial �ایک 
	 a × (b + c) = (a × b) + (a × c) or (a + b) × c = (a × c) + (b × c)

• ضر�ب�،	 ےس   trinomial یک   monomial �ایک 
	 a × (b + c + d) = (a × b) + (a × c) + (a × d)

• ضر�ب�،	 ےس   binomial یک   binomial �ایک 
	 (a + b) × (c + d) = (a × c) + (a × d) + (b × c) + (b × d)

• ضر�ب�،	 ےس   trinomial یک   binomial �ایک 
	 (a + b) × (c + d + e) = (a × c) + (a × d) + (a × e) + (b × c) + (b × d) + (b × e)

موجو�د  یںمی   expression جاتی ہے تو پہلی  د�ی  آپس میں ضر�ب  کو   algebraic expression با�ت بھی سمجھانی ضر�و�ر�ی ہے کہ جب  یہ  ٰذلہ�ا طلبہ کو 

جاتا ہے یعنی  کو جمع کیا   term و�الی  حاصل ہونے  ا�س کے بعد نتیجے میں  جاتا ہے  ےس ضر�ب کیا   term ہر  یک   expression د�وسر�ی  کو   term ہر 

یک   polynomials طلبہ  ہکتا  کیجیے  استععما�ل  کو  مثالو�ں  گئی  د�ی  میں  کتا�ب  د�رسی  ہے�۔  جاتا  بنایا  آاس�ن  کو  نتیجے  کرےک  جمع  میں  آپس  کو   like term

سکیں�۔ د�ے  انججا�م  آناسی  بہ  عمل کو سمجھنے کے بعد  رض�ب کے 
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Competency 4:
•	 Factorise algebraic expressions by taking out common terms and by regrouping 

Stimulus: Before moving onto the factorization, introduce algebraic identities to the students. Write 
the following statement on the board: 3y + 3 = 12. Ask the students how they can make this 
statement true. Next, substitute the value of y with 3 and solve the equation. Explain to the students 
that the statement is only true when we substitute y with 3 and not any other value. Such a statement 
is called an equation because both sides of the equality signs are the same, for example y = 12. 
Inform the students that since y = 12 is a condition, this is a conditional statement. No write the 
following equation on the board: 2x + 8x = 10x. Ask the students if the equation is true. Now ask 
them if x is substituted by 5, will the equation remain true? Help them substitute x with 5 and solve 
the equation. Like the previous equation, this statement is also true for all values of x and is not 
limited to any condition. Such an equation is called an algebraic identity. Algebraic identities are 
used to make calculation easier. There are three identities. Use the book to expand the algebraic 
identities and prove them. These identities will further be used to factorise algebraic expression. 
Once the students are familiar with identities, move onto explaining to them how to factorise 
different expressions. Recall with the students the definition of factors, that is the number(s) that can 
divide another number without leaving any remainder. Explain to them that, like numbers, algebraic 
terms also have factors. For example, the factors of 5x are 5 × x, that is 5 and x. Similarly, the factors 
of 5x2y are (5 × x2y), (5x × xy), (5x2 × y), (5y × x2) which can be listed as 5, x2y, 5x xy, 5x2, y, 5y , x2. 
However, this might be difficult for students at this level, so we can say 7x2y can be factorised as: 
5 × x × xy. Such factorization is called irreducible because it cannot be reduced any further. Explain 
to the students that there are multiple ways of factorizing an algebraic expression. The first is by 
finding the common factor. 

Write the expression ab + bc = a(b + c) on the board. Explain to the students that for both terms of 
the expression, the common factor is a. So, for 9x + 27, we first write the factors of each term, that is:

9x = 3 × 3 × x = 3 × 3x 
27 = 3 × 3 × 3 = 3 × 9

The common factor is hence 3. So, 9x + 27 is factorised as 3(3x + 9). Therefore, it is proved that if the 
expression containing two or more terms contains a common factor, then that factor is a factor if 
each term. Similarly, ab + a + b + 1 has (b + 1) as the common factor. When factorised completely, it 
is a(b + 1) + 1(b + 1) = (a + 1)(b +1). 

Once the students can successfully carry out factorization by taking out the common factor, move 
onto the next method of factorization is regrouping. This method is similar to the previous method 
except we regroup the terms before finding the common factor. Regrouping is done when common 
factors are not apparent. For example, 10xy – 5y + 8 – 16x has no common factor, therefore the first 
and the second term are grouped together while the third and fourth terms are grouped. So, it is 
done in the following way:
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۴� قابلیت 
• سکیں�۔	 د�ے  ترتییب  د�وبا�ر�ہ  انھیں  نکا�ل کر  کو   terms ہکمشتر  لیے  factorizationنرکے کے  یک   algebriac expression

 3y + 3 = 12 :ےس متعا�ر�ف کر�و�انے کے لیے بو�ر�ڈ پر د�ر�ج ذیل بیا�ن لکھیے algebriac identies ےس پہلے طلبہ کو factorisation :مححر�ک
طلبہ سے پوچھیے کہ و�ہ ا�س بیا�ن کو کیسے د�رست بنا سکتے ہیں ا�س کے بعد y یک value کو 3 دب�ل دیں ا�و�ر ا�س مسا�و�ا�ت (equation) کو حل کریں�۔ طلبہ 

(equation) تےکہ  ا�س طر�ح کے بیا�ن کو ہم مسا�و�ا�ت  دیں�۔  3 ےس بد�ل  کو   y د�رست ہو گا جب ہم  کو یہا�ں یہ بھی بتائییے کہ یہ بیا�ن صر�ف تب ہی 

condition ےہ لہٰذ�ا  �ایک   y = 12 y = 12 طلبہ کو بتائییے کہ کیونککہ  ارط�ا�ف ایک جیسے ہوتے ہیں مثا�ل کے طو�ر پر  د�ونو�ں  یںہی کیونککہ مسا�و�ا�ت کے 

2x + 8x = 10x طلبہ سے پوچھیے کہ کیا یہ مسا�و�ا�ت  بو�ر�ڈ پر یہ مسا�و�ا�ت لکھیے:  ا�ب آ�پ  ےہ�۔   (condition statement) ایک مشر�و�ط بیا�ن  یہ 

ا�و�ر  بدلننے  ےس   5 یک جگہ کو   x �ا�ب  رےہ گی�؟  د�رست  یہ مسا�و�ا�ت  دیں تو کیا تب  بد�ل  ےس   5 کو   x ہم  ارگ  �د�رست ہے�۔ پھر پوچھیے کہ   equation

سامس�و�ا�ت کو حل کرنے میں طلبہ کی مد�د کیجیے�۔ پچھلی مسا�و�ا�ت کی طر�ح یہ بیا�ن بھی x یک تما�م values ےک لیے د�رست ہے ا�و�ر کسی condition تک محد�و�د 

 algebraic identies آاس�ن بنانے کے لیے  جاتا ہے�۔ حسا�ب کتا�ب کو  کہہا   (algebraic identity) کو   equation ایسسی  اسی لیے  یںنہ ہے�۔ 

جارک ہم  آےگ  استععما�ل کیجیے�۔  د�رسی کتا�ب کو  نرکے کے لیے   prove ا�و�ر  نرکے   expand یںہی جن کو   identities جاتا ہے�۔ یہ تین  استععما�ل کیا  اک 

جائییں  ہو  و�اقف  ےس   ideaties ا�ن  استععما�ل کریں گے�۔ جب طلبہ  یک فیکٹر�ائزیششن کے لیے   algebraic expression کو   identities پر  �ا�ن 

و�ہ  اعا�د�ہ کر�و�ائییے کہ یہ  factors یک تعریف کا  ا�س موقع پر  expressions کو فیکٹر�ائز کرنا ئیسکھایے  الجبر�ا کی مختلف  نییع اچھّی طر�ح سمجھنے لگیں تو انھیں 

اعد�ا�د کی  بتائییے کہ  وضاحت سے  ھیبھ نہیں بچتا�۔ طلبہ کو   (remainders) ا�و�ر بقیہ  دیتتا ہے  طو�ر پر تقسیم کر  عد�د کو مکمل  د�وسر�ے  عد�د�/�اعد�ا�د ہے جو کسی 

ےک لیے یہ فیکٹر ہو�ں گے  5x2y �اسی طر�ح   5 �ا�و�ر   x یںہی   factors ےک   5x پر:  توہے ہیں مثا�ل کے طو�ر   factors ےک بھی   term الجبر�ا کی   رط�ح 

 (reduce) اےس مزید کم  جاتا ہے کیونککہ  قناابل تخفیف کہا  �ایسسی فیکٹر�ائزیششن کو   (5,x,x,y) یو�ں بھی لکھا جا سکتا ہے جیسے  �انھیں   (5 × x × x × y)

ہے�۔ جاتا  تلا�ش کیا  کو  ہکمشتر فیکٹر  پہلے طریققے میں  ہیں�۔  کو فیکٹر�ائز کرنے کے کئی طریققے   expression کی  الجبر�ا  بتائییے کہ  کو  طلبہ  جا سکتا:  یںنہ کیا 

اک ہکمشتر   terms د�ونو�ں  یک   expression ا�س  وضاحت سے بتائییے کہ  �ا�ب طلبہ کو   ab + bc = a(b + c) ھیےلکھ:   expression بو�ر�ڈ پر 

لکھھیں گے یعنی:  factor اک   term ہر  پہلے  لیے ہم  ےک   9x + 27 ٰذلہ�ا   ’a‘ ہے  کٹرفیک 
9x = 3 × 3 × x = 3 × 3x 
27 = 3 × 3 × 3 = 3 × 9

ئکوی  ارگ  کہ  گیا  ہو  ثابت  لہٰذ�ا  ہے  جاتا  یاکی   (factorised) فیکٹر�ائز  ےک   3(3x + 9) طو�ر  بہ  کو   9x + 27 لیے  �ا�س   3 ہے  فیکٹر  ہکمشتر  لیے  �ا�س 

ab + a + b + 1 اک فیکٹر ہے�۔ لہٰذ�ا   term ہر   factor و�ہ  ایک ہکمشتر جز�و بھی ہو تو  ا�ن میں  ا�و�ر  رپ مشتمل ہو   terms زیا�د�ہ  یا  �د�و   expression 

 a(b + 1) + 1(b + 1) = (a + 1)(b +1) تو  جائے  factorisedیاکی  پر  طو�ر  مکمل  اےس  جب  ےہ�۔   factor مشترہک   (b + 1) یںمی 

گا�۔ ہو  صاحل 

regrouping سکھائییے�۔ یہ طریققہ پچھلے  اگللا طریققہ یعنی  انھیں فیکٹر�ائزیششن کا  قا�د�ر ہو جائییں تو  با�ر ہکمشتر فیکٹر کو نکا�ل کر فیکٹر�ائزیششن کو کرنے پر  ایک  طلبہ 

regrouping دیتتے ہیں  ترتییب  د�وبا�ر�ہ  کو   term یا معلو�م کرنے سے پہلے  تلا�ش  ا�س میں ہم ہکمشتر فیکٹر کو  یہ ہے کہ  فر�ق  یقرطقے جیسا ہی ہے بس 

10xy – 5y + 8 – 16x یںمی ہکمشتر فیکٹر موجو�د نہیں ہے لہٰذ�ا  وقت تک کی جاتی ہے جب تک کہ ہکمشتر فیکٹر ظاہر نہ ہو جائے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  �ا�س 

رکھتے ہیں�۔ ذیل طریققے سے  د�ر�ج  ا�و�ر گر�و�پ میں  ایک  کو   term چوھیتھ  ا�و�ر  ا�و�ر تیسر�ی  رکھتے ہیں  ایک گر�و�پ میں  اکٹھا  کو   term د�وسر�ی  ا�و�ر  لیپہ 
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10xy – 5y + 8 – 16x

10xy – 5y = 5y(2x – 1)

8 – 16x = –16x + 8 = - 8(2x -1)

The common factor in both groups is (2x – 1).

Thus, the factors of 10xy – 5y + 8 – 16x are (5y – 8)(2x – 1). 

Use the examples from the textbook to further solidify the students’ abilities. Students at times tend 
to make incorrect factors, therefore ample practice needs to be done. The next method of factorizing 
an algebraic expression is breaking the middle term. Breaking the middle term is usually applied on 
quadratic expressions. Explain to the students that the general form of quadratic expression is 
ax2 + bx + c where x is a variable and a, b, c are constants and a is not 0. However, when a = 1, the 
expression is x2 + bx + c. To factorise such an expression, a is multiplied with c. Next, factors of the 
product, ac, are found such that the sum or difference of the factors is equal to the coefficient of the 
middle term, that is b. Point out to the students that if the product obtained is positive, both the 
factors will either be positive or negative. Whereas, if the product is negative, one factor would be 
positive while the other is negative or vice versa. For the expression x2 + 9x + 20, the product of ac is 
1 × 20 = 20. Next, the factors of 20 such that the sum or difference of two factors is equal to 9. So, the 
factors of 20 are 1 × 20, 2 × 10, 4 × 5. The sum of 4 and is 9. So, we write b as the sum of 4 and 5. The 
expression becomes: 

x2 + 9x + 20

x2 + (4 + 5)x + 20

x2 + 4x + 5x + 20

x(x + 4) + 5(x + 4)

(x + 4)(x + 5)

A short tip to help students remember factorization of quadratic expressions is to express it in the 
following form: x2 + (sum of constants)x + (product of constants). In case the coefficient of x2 is not 
1 but any other number, the product of numbers is the product of the coefficient of x2 (c). For 
example, to factorise 2x2 + 13x + 20, the product of the expression is 2 × 20 = 40. The possible factors 
of 40 are: 1 × 40, 2 × 20, 4 × 10, and 5 × 8. Since the sum must be equal to 13, the most suitable 
factors are 5 and 8.

2x2 + 13x + 20

2x2 + (5 + 8)x + 20

2x2 + 5x + 8x + 20

x(2x + 5) + 4(2x + 5)

(2x + 5)(x + 4)
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10xy – 5y + 8 – 16x

10xy – 5y = 5y(2x - 1)

8 – 16x = –16x + 8 = –8(2x -1)

ہے�۔ ہکمشتر فیکٹر  کا  گر�ووپ�ں  �د�ونو�ں   (2x – 1)

یںہی�۔  factors ےک   10xy – 5y + 8 – 16x  ،�(5y – 8)(2x -1) ٰذلہ�ا 

زیا�د�ہ  انھیں  لہٰذ�ا  غلطی کرتے ہیں  کو لکھنے میں  اکثثر طلبہ فیکٹر�ز  کر�و�ائییے�۔  مثالو�ں کو حل  گئی  د�ی  د�رسی کتا�ب میں  لیے  مستحکم کرنے کے  مزید  کو  بلقایت  کی  طلبہ 

 quadratic معمواً  طریققہ  یہ  ہے�۔  تو�ڑنا  کو   term د�رمییانی  طریققہ  اگللا  اک   factorization یک   expression کی  الجبر�ا  کر�و�ائییے�۔  مشق  زیا�د�ہ  ےس 

expressions رپ گلاو ہوتا ہے�۔ طلبہ کو و�اضح طو�ر پر بتائییے کہ quadratic expressions یک معموی شکل ax2 + bx + c ےہ جہا�ں x �ایک متغیر 

 x2 + bx + c ےہ   expression تو  وہ   a = 1 a�،فرصف نہیں ہے�۔تاہم جب  ا�و�ر  یںہی   (constant) cمستتقل  �ا�و�ر   b  ،�a ا�و�ر  ےہ   (variable) 

تامل ہے جو کہ فیکٹر کا مجموعے�،   ac (product) نییع  �ا�س کے بعد حاصل ضر�ب  دیا جاتا ہے�،  c ےس ضر�ب  کو   a factorization ےک لیے  سج کی 

کی  مثبت  ساتھ  ےک   (product) ضر�ب  حاصل  ارگ  کہ  سمجھائییے  بھی  با�ت  یہ  کو  طلبہ  ہے�۔  بر�ابر  ےک   coefficient ےک   b نییع   middle term

کا عکبرکس یعنی منفی  ا�س  د�وسر�ا  ایک فیکٹر مثبت ہو گا جب کہ  منفی ہے تو ئکوی   product ارگ  یا منفی جب کہ  یا تو مثبت ہو�ں گے  د�ونو�ں فیکٹر�ز  تو  عللامت ہے 

ا�س لیے  بر�ابر ہے  ےک   9 ا�و�ر  فر�ق ہے  کا  د�و فیکٹر�ز  ےہ�۔ جو کہ   1 × 20 = 20  product اک   ac ےک لیے�،   expression x2 + 9x + 20

لکھتے  ےک   b طو�ر  بہ  کو  جمع  حاصل  ےک   4 �ا�و�ر   5 ہم  لیے  ا�س  ےہ�۔   9 جمع  حاصل  اک   5 �ا�و�ر   4  ،�  5  ×  4  ,1 × 20, 2 × 10 ہیں  فیکٹر�ز  ےک   20

گی�۔ ہو  یہ  صو�ر�ت  یک   expression یو�ں  ا�و�ر  یںہی�۔ 
x2 + 9x + 20

x2 + (4 + 5)x + 20

x2 + 4x + 5x + 20

x(x + 4) + 5(x + 4)

(x + 4)(x + 5)

 constant )�د�و  ذیل شکل میں بیا�ن کیا جائے:  د�ر�ج  اےس  یہ ہے کہ   tip یا�د رکھنے کی چھوٹی سی  factorizationکو  یک   quadric expression

صاحل کرنے کے   product ا�و�ر عد�د ہے تو  1 یںنہ بلکہ ئکوی   coefficient اک   x2 �ارگ   x2+ اک مجموعہ(   constant x +)�د�و  رض�ب(  اک حاصلِ 

 expression 2 کو فیکٹر�ائز کرنے کے لیےx2 + 13x + 20 کو ضر�ب کرنا ہو گا مثا�ل کے طو�ر پر (constant) (C) ا�و�ر مستقل یےلی x2 ےک عد�د 

 (sum) ا�ن کا مجموعہ  نکیوکیکہ   1 × 40, 2 × 20, 4 × 10, and 5 × 8 ےک ممکنہ فیکٹر�ز ہیں   40 ےہ یعنی   40 = 20 × 2  product ےک 

ہیں�۔ ترین فیکٹر�ز  وم�ز�و�ں   8 �ا�و�ر   5 لہٰذ�ا  چاہییے�۔  نوہا   13 کو 
2x2 + 13x + 20

2x2 + (5 + 8)x + 20

2x2 + 5x + 8x + 20

x(2x + 5) + 4(2x + 5)

(2x + 5)(x + 4)
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The last method of factorization is using algebraic identities. If both terms of the expression are 
squared with a positive sign in between, the identity used will be the square of sum of two terms, and 
if both terms of the expression are squared with a negative sign in between, the identity used will be 
the square of difference of two terms. Use the examples and exercises from the textbook to help 
students solidify this competency.
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یک   expression ارگ  ہے�۔  کرنا  استععما�ل  کو   (algebraic identities) طریققہ  آخر�ی  ا�و�ر  تیسر�ا  کا  کرنے  فیکٹر�ائز  کو   expression کی  �الجبر�ا 

اک   (sum) ےک مجموعے   terms �د�و   identity استععما�ل کی گئی  د�رمییا�ن مثبت کی معلات ہو تو  ا�ن کے  ا�و�ر  وہ�ں   (squared) مربع   terms �د�ونو�ں 

�د�و   identity استععما�ل کی گئی  د�رمییا�ن منفی کا نشا�ن ہو تو  ےک   terms یک گئی   squared د�ونو�ں  یک   expression ارگ  ا�و�ر  مربع  (squared)وہ گی 

کر�و�ائییے�۔ ا�و�ر مشقیں  مثایںلی  کی  د�رسی کتا�ب  لیے  مستحکم کرنے کے  بلقایت میں پختہ  ا�س  کو  گی�۔ طلبہ  وہ   (squared) بمرع  کا  فر�ق  ےک   terms
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 20

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Recall recognizing simple patterns from various number 
sequences

•	 Recall how to continue a given number sequence and find: 
- term to term rule

		 - position to term rule
•	 Find terms of a sequence when the general term (nth term) is 

given
•	 Solve real-life problems involving number sequences and patterns

3

•	 Students will know Muhammad bin Musa Al- Khwarizmi as the 
founding father of Algebra

•	 Recall variables as a quantity which can take various numerical 
values

•	 Recognise open and close sentences, like and unlike terms, 
variable, constant, expression, equation, and inequality

•	 Recognise polynomials as algebraic expressions in which the 
powers of variables are whole numbers

•	 Identify a monomial, a binomial, and a trinomial as a polynomial

3

•	 Add and subtract two or more polynomials
•	 Find the product of: 

- monomial with monomial 
- monomial with binomial/trinomial 
- binomials with binomial/trinomial

4

•	 Simplify algebraic expressions (by expanding products of algebraic 
expressions by a number, a variable or an algebraic expression) 
involving addition, subtraction, and multiplication division

2

•	 Explore the following algebraic identities and use them to expand 
expressions:

		 (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab
(a − b)2 = a2 + b2 − 2ab
a2 − b2 = (a + b)( a − b)

3

•	 Factorise algebraic expressions (by taking out common terms and 
by regrouping)

•	 Factorise quadratic expressions (by middle term breaking method)
5
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Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to: 

•	 identify and describe simple number patterns.
•	 find the term-to-term rule and position-to-term rule.
•	 identify and combine like terms, which is a core concept of simplifying 

expressions.
•	 simplify expressions.
•	 identify common factors of numbers.

Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
6.1 2, 3 1
6.2 1, 2(d, e), 3 2(a, b, c)
6.3 1(d, e, f, g, h) 1(a, b, c)
6.4 4, 5, 6, 7, 9, 10 1, 2, 3, 8
6.5 1(c–g), 2(e–p) 1(a, b), 2(a–d)
6.6 1(b, d, e, f) 1(a, c)
6.7 1(b–d), 2(b–d), 3(b–d), 4(d–h) 1(a), 2(a), 3(a), 4(a–c)

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Encircle the correct option in the following statements.

i.	The next term of the sequence 1
27

, 1
9

, 1
3

,... is .

	 A. 1		  B. 1
2

	 C. 1
3

	 D. 1
9

ii.	The degree of the polynomial 3x3 + 2x2 + 1
	 A. 2		  B. 3

	 C. 1		  D. 4

iii.	The square of x+ 2y is:
	 A. x2 + 4y2	 B. x2 + 4y2 + 4xy

	 C. x2 + 4y2 – 4xy	 D. x2 –4y2

iv.	 The product of (√x + √y) and (√x – √y) is:
	 A. x + y	 B. x2 – y2

	 C. x2 + y2	 D. x – y

v.	The addition of 2x + 3 and x 2 is .
	 A. 2x2 + 5	 B. 2x2– 3x

	 C. 3x + 5	 D. 3x2 + 5

2.	 Expand and simplify (if possible) the following. 

a. (x + 5)(x + 7) b. (3x + 7)(3x – 2)
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c. (x + 2)(4x3 + 6x2 – 3x + 7)

d. (5x2 + 6x + 8)(3x + 2)

e. (2a + 5)2

f. (x – 2y)2

g. (a + b)2 + (2a + 2b)2
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h. (3x + 4y)2 + 2x

i. (a + 4)(a – 4) + a2

3.	 Factorise the following. 

a. p2 + p b. m3 + m

c. 2x3 + 4x d. 4x2 – 20x2

e. 2a3 + 7a2 + a f. x2 + 20xy  + xy  + yz
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g. t2 + 4t  – st  – 4s h. x3 – x2y2  – x3y 

i. x2(x – y) – y2 (x – y) + z2(x – y)

4.	 Factorise the following by breaking the middle term. 

a. x2 + 19x + 18 b. 6x2 + 19x + 10

c. 3x2 + 22x – 16 d. 3x2 – 19x + 16
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e. a2 – a – 12 f. x2 – 5x – 6

g. 3y2 + 5y + 2 h. t2 – 21t + 90

5.	 Find the perimeter of square of side x + y.

6.	 Find the area of a square of side 4a – b.
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7.	� Select a Number of your choice and create a sequence by multiplying each term by 1
2

 .

8.	 Given the general term of a sequence 2n + 1, find its 25th term. 
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Construct linear equations in two variables such as; ax + by = c, where a and b are not zero 

Stimulus: The outcome of this competency depends on the student’s ability to use prior knowledge 
regarding linear equations. Recall with the students that an algebraic equation is a statement that 
expresses a relationship of equality between two or more expressions. In algebra, the equation 
a + b = c implies that when a number represented by a is added in b, the sum is c. Here, a, b, and c 
are variables and can have infinite values. Revise with the students that any equation with the 
variable that has the order/exponent/power of 1 is a linear equation, also known as first degree 
equations or simple equations. Using the examples from the book, help the students solve linear 
equations themselves with guided practice to help them recall. Once they do, move onto linear 
equations with two variables. 

Present a scenario to the class: at a shop, there are 2 baskets of apples with unknown numbers of 
apples. The shop keeper 3 baskets of the same type with unknown number of bananas. He says the 
total of 2 baskets of apples and 3 baskets of bananas make up 150 apples and bananas. Now, ask the 
students how they can construct the equation. Lead them to the solution that we can assume there 
are x number of apples in a basket, so 2 baskets of apples will be 2x, and if there are y number of 
bananas, 3 baskets will be 3y. So, 2x + 3y = 150. Point out to the students that the general form of 
linear equation with two variables is ax + by = c, where a and b are not non-zero constants, and x 
and y are variables. Emphasize that a and b are always non-zero to validate the conditions of two 
variables. Point out to the students that each linear equation of two variables has infinite solutions 
because the variable may have infinite values. Using the examples and exercises from the textbook 
help students strengthen this competency.

Competency 2:
•	 Understand Cartesian system and coordinate plane 

•	 Plot the graph of linear equation ax + b = 0 where a ≠ 0 

•	 Plot the graph of linear equations in two variables 

•	 Recognise and state the equation of horizontal and vertical line 

•	 Find the value of x and y from the graph

Unit Linear Equations
7
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۱� قابلیت 
• ہیں�۔	 یںنہ   (zero) فرصف   b �ا�و�ر   a ہاجہ�ں   ax + by = c جیسے  نابن سکیں�۔   Linear equations یںمی   (variables) �د�و متغیر�و�ں 

الجبر�ا کی مسا�و�ا�ت  دلائییے کہ  یا�د  با�ر�ے میں پیشگی معلوما�ت پر منحصر ہے�۔ طلبہ کو  ےک   Linear equations ا�س بلقایت کا نتیجہ طلبہ کی  مححر�ک: طلبہ کی 
الجبر�ا مسا�و�ا�ت  بر�ابر�ی کے تعلق کو ظاہر کرتا ہے�۔  د�رمییا�ن  ےک   expressions ز�ائد  د�و سے  یا  د�و  ایسسا بیا�ن ہے جو  �ایک   (algebraic equations)

صاحل   c  (sum) جو�ا�ب  یا  مجموعہ  تو  جائے  یاکی   (add) جمع  یںمی   ’b‘ عد�د  کو   a عد�د  یہ ہے کہ جب کسی  اک مطلب   a + b = c  (equation)

اعا�د�ہ کیجیے  ساتھ مل کر  وہ سکتی ہیں�۔ طلبہ کے   (infinite) لامححد�و�د   (values) قد�ریں  یںہی جن کی   (variables) متغغیر   c �ا�و�ر   b  ،�a گا�۔ہایہ�ں  وہ 

وہ خطی   ’’1‘‘  (order) تیرتیب   /  (exponent) نما  وق�ت   /  power یک طاقت   (variables) (equation) سج میں متغیر  و�ہ مسا�و�ا�ت  ہک 

د�رسی کتا�ب میں  جاتا ہے�۔  ھیبھ کہا   simple equation یا   first degree equation اےس  تلاکہی ہے�۔   (Linear euqation) سامس�و�ا�ت 

ہکتا  کریں  رہنمائی  کی  ا�ن  صر�ف  آ�پ  دیں  کرنے  حل  ہی  وخ�د   (Linear equation) مسا�و�ا�ت  خطی  کو  طلبہ  ہوئے  کرتے  استععما�ل  کا  مثالو�ں  گئی  �د�ی 

�و�الی مسا�و�ا�ت کو خو�د سے حل کرنے لگیں   (variable) ایک متغیر  و�ہ  اعتما�د کے ساتھ مشق کر سکیں�۔ جب  و�ہ  ا�و�ر  یا�د کرنے میں مد�د ملے  �انھیں سابققہ علم کو 

ئیسکھایے�۔ کرنا  کو حل   (Linear equation) �و�الی   (variables) د�و متغیر  انھیں  تو 

نہیں  معلو�م  تعد�ا�د  کی  سیبو�ں  موجو�د  میں  جن  ہیں  ٹویرکا�ں   2 کی  سیب  پر  داک�ن  ایک  کہ  کیجیے  کشی  منظر  طو�ر  زبانی  سامننے  کے  طلبہ  موجو�د  میں  عماجمت  کممر�ۂ 

ا�و�ر سیبو�ں کی کل  ا�س کا کہنا ہے کہ کیلو�ں  ایسسی تین یرکٹوا�ں کیلو�ں کی بھی ہیں جن میں موجو�د کیلو�ں کی تعد�ا�د بھی معلو�م نہیں ہے�۔  پا�س  د�ا�ر کے  داک�ن  �ا�و�ر 

رہنمائی کرتے ہوئے حل کی طر�ف لے  ا�ن کی  حا�ل کے لیے مسا�و�ا�ت کس طر�ح بنا سکتے ہیں  ا�س صو�ر�ت  و�ہ  ا�ب طلبہ سے پوچھیے کہ  ےہ�۔   150 عدتع�ا�د 

تین  تو  ےہ   y تعد�ا�د  کی  کیلو�ں  ارگ  ا�و�ر  گی  وہ   2x تعد�ا�د  یہ  میں  ویرکٹو�ں  د�و  تو  ےہ   x تعد�ا�د  کی  سیبو�ں  موجو�د  میں  رکٹو�ی  کہ  ہیں  سکتے  کر  فر�ض  ہم  کہ  ئیاجیں 

(Linear equation) �و�الی   (variables) د�و متغیر�و�ں  با�ت سمجھائییے کہ  یہ  کو  �۔ طلبہ   2x + 3y = 150 لہٰذ�ا  گی�۔  وہ   3y تعد�ا�د  یہ  ٹوویرک�ں میں 

ا�س  یںہی�۔   (variables) متغغیر   y �ا�و�ر   x �ا�و�ر   (zero) یںہی جو صفر   constants ایسسے  �د�و   b �ا�و�ر   a ہاجہ�ں   ،�ax + by = c یک معموی شکل یہ ہو گی 

ہونا ضر�و�ر�ی ہے�۔ طلبہ کو یہ نکتہ  اک ہمیشہ غیر صفر   b �ا�و�ر   a پو�ر�ا کرنے کے لیے  ےک غیر صفر ہونے کی شر�ط کو   (variables) د�و متغیر  دیجیے کہ  ز�و�ر  پر  با�ت 

 variables �و�الے   infinite values یہ  کو کئی طریققو�ں سے حل کیا جا سکتا ہے کیونککہ   Linear equation �و�الی   variable د�و  ھیبھ بتائییے کہ 

د�ی گئی مشقیں  د�رسی کتا�ب میں  انھیں  ا�س تصو�ر میں پختہ کرنے کے لیے  وہ سکتی ہیں�۔ طلبہ کو   (infinite) محلاحد�و�د  ھیبھ   values �رکھتی ہیں یعنی جن کی 

کر�و�ائییے�۔ مثایںلی حل  �ا�و�ر 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 رک   (coordinate) بمرو�ط  کو  بند�ی  منصوہب  ا�و�ر  کو سمجھیں   Cartesian system

• سکیں�۔	 تیا�ر کر  گر�ا�ف  اک   a ≠ 0 ہاجہ�ں   ax + b = 0  (Linear equation) مسا�و�ا�ت  طیخط 

• سکیں�۔	 بنا  گر�ا�ف  اک   Linear equation و�الی  �د�و متغیر�و�ں 

• سکیں�۔	 بیا�ن کر  ا�و�ر  سکیں  پہچا�ن  گر�ا�ف کو  مشتمل  لائننو�ں پر   (vertical) عمو�د�ی  �ا�و�ر   (horizontal) �افققی 

• سکیں�۔	 معلو�م کر  کو   (values) یک   y �ا�و�ر   x سے  مد�د  کی  رگ�ا�ف 

طیخط مسا�و�ا�تبا�ب
۷
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Stimulus: Make two axes that are perpendicular to each other. And label each axes X and Y. On the 
plane, plot a point with a dot. Ask the students if they can locate the dot. The students are likely to 
say top right or top left. Point out to them that location on such a plane has exact coordinates that 
help them understand and know the exact location of a point. Inform the students that Cartesian 
coordinate system is like a map that has two lines crossing through a common point. The horizontal 
line is the x-axis while the vertical line is the y-axis. The common point where the horizontal line 
passes through the vertical line is called the origin. Each point on the plane is defined as (x, y) called 
the coordinate, where x is the horizontal distance from the origin and y is the vertical distance from 
the origin. For example, (4, 5) means 4 horizontal units from the origin towards the right and 5 
vertical units from the origin upwards. The origin is represented as (0, 0). Students often make the 
mistake of writing (y, x) instead of (x, y). Therefore, it is very necessary to mention that for 
coordinates x will always come before y.

Bring a graph paper for the class and draw the axes. Identify the four quadrants on the graph. Plot 
4-5 points on the graph and ask the students to identify the coordinates. 

Move onto plotting graphs of linear equations in one variable. A linear equation in one variable is of 
the form ax + b = 0. Since the solution of ax + b = 0 is unchanged if any number is added, subracted, 
multiplied, or divided on both sides of the equation. It means there is only one solution of the 
equation. Therefore, the graphs of linear equations in one variable can either be horizontal or 
vertical. In terms of x, the line is vertical, that is, for the equation 2x – 4 = 0, x = 2 and the line is a 
straight vertical line that passes the point (2, 0). Similarly, in terms of y, the line is horizontal, that is, 
for the equation 10 + y = 9, the value of y = -1. The line passes the point (0, -1). The graph for linear 
equation of two variables is also a straight line. The general form of linear equation in ax + by = c. 
For convenience, a table of values is used to create coordinates. Random x or y values are chosen to 
substitute in order to find the unknown value of y and x respectively. For example, for equation 
y = 3x + 1. We replace the value of x for different numbers and record the y value and then plot the 
graph accordingly. 

x –1 0 2
y –2 1 7

Once the students are able to plot graphs of linear equations in one and two variables, move over 
onto explaining to the students that we can determine the equation of horizontal and vertical line. 
Inform them that as previously studied, horizontal lines go left and right. These are in the form of  
y = b, where b represents the y-intercept. On the other hand, vertical lines go up and down and are 
in the form of x = a, where a represents the x-coordinate of all points. Equations of horizontal and 
vertical lines only have one variable. For example, the equation x = 2 represents a vertical line which 
crosses the x-axis at the point (2,0). Every coordinate with 2 as x satisfies the equation. Similarly, the 
equation Y = −5 is a horizontal line which intersects the y -axis at (0, −5). Furthermore, use the text 
in the book to help the students find values for x and y from the graph. 
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ایک نقطہ  رپ   plane ہمو�ا�ر سطح  دیجیے  نا�م  ےک   y �ا�و�ر   x محو�ر�و�ں کو  ا�ن  وہ�ں   perpendicular د�وسر�ے  ایک  جو  کھیننچیے   (axes) محو�ر  �د�و  مححر�ک: 
جیسے  ئیبایں  یا  د�ائییں  طر�ف  کی  �ا�ورپ  یقیناً  طلبہ  ہے�۔  گیا  لگایا  کہا�ں  اےس  کہ  کیجیے  سو�ا�ل  سے  حو�الے  ےک   (point) مقا�م  کے  نقطے  ا�س  سے  طلبہ  پھر  ئیگالگیے 

توہے ہیں جو کہ مد�داگ�ر ہوتے ہیں کسی   exact coordinates ا�ورپ کسی بھی مقا�م کے  ےک   plane ا�س طر�ح کے  انھیں بتائییے کہ  دیں گے  جو�ابا�ت 

جو  بتائییے  میں  با�ر�ے  ےک   Cartesian coordinate system کو  طلبہ  پھر  ہیں  کرتے  مد�د  میں  لگانے  پتہ  ا�و�ر  سمجھنے  کو  پو�زیششن  د�رست  کی  نقطے  ھیبھ 

ئلان  �ا�و�ر عمو�د�ی   x محو�ر  ئلان کو  و�اقع  طو�ر  افققی  ترکی ہیں�۔   cross د�وسر�ے پر قطع  ایک  پر  ایک نقطے  ئنلایں  د�و  ا�س میں  ا�و�ر  ہوتا  یک طر�ح   map �ایک 

 (x, y) طو�ر  ہب   point لگا ئکوی بھی  رپ   plane تلاکہا ہے   origin کا مقا�م  یا قطع کرنے  ئنلانو�ں کے ملنے  ا�ن کے  ا�و�ر  تےکہ ہیں   (axes) حومح�ر   y کو 

ےس عمو�د�ی   origin مر�ا�د  ےس   y ا�و�ر  فاصللے کو  افققی  ےس   origin مر�ا�د  ےس   x تےکہ ہیں جہا�ں   (coordinates) جاتا ہے جس کو  یاکی   define ےک 

ا�ورپ کی  ےس   origin اک   5 ا�و�ر  نویٹ   4 افققی طو�ر پر  تہاھ کی طر�ف  origin ےس سیدھے  اک مطلب   (5, 4) صلافلے کو ظاہر کرتا ہے�۔ثامث�ل کے طو�ر پر 

دیتتے  کھلک   y, x جائے  بہ  کو لکھنے کے   x, y اکثثر طلبہ  ہاظر کرتے ہیں�۔   (0, 0) طو�ر  بہ  ےک مقا�م کو ہم   origin نویٹ ہے�۔   5 پر  طو�ر  ناجب عمو�د�ی 

ہیں�۔ رکھتے  کو بعد میں   y ا�و�ر  پہلے  کو   x ترتییب میں  وقت  ضر�و�ر�ی ہے کہ طلبہ کو سمجھائییے کہ ہم لکھتے  ا�س کے لیے  یںہی�۔ 

کیجیے�۔  دہی  نشا�ن  یک   quard اچ�ر�و�ں   4 پر  پیپر  گر�ا�ف  ا�و�ر  دئیھاکھیے  کر  نابن   axes یہ  کو  طلبہ  ا�و�ر  ئیلایے  پیپر  گر�ا�ف  ایک  ساتھ  اپننے  میں  عماجمت  کممر�ۂ 

کہیں�۔ لیے  دہی کے  نشا�ن  یک   quard

 variable �ایک   ax + b = 0 ئیسکھایے�۔  بنانا  کو  گر�ا�ف  ےک   linear equation و�الی  متغیر  ایک  کو  طلبہ  ہوئے  بڑھاتے  آےگ  کو  سبق  آ�پ  �ا�ب 

تو  یا تقسیم کریں گے  رض�ب  یفرتفق�،  جمع�،  عد�د کو  ئیبایں طر�ف کسی  یا  د�ائییں  ےک   equation ا�س  ہم  ارگ  یک شکل ہے�۔نکیوکیکہ   linear equation �و�الی 

 (variable) متغیر  ایک  لیے  ا�س  ےس   Solution ایک  صر�ف  اک   equation ا�س  کہ  ہے  مطلب  کا  ا�س  گی  ہو  نہیں  تبدیللی  ئکوی  میں  نتیجے  یا  جو�ا�ب 

ےک   2x – 4 = 0, x = 2 وہ گی یعنی مسا�و�ا�ت   vertical ئلان  یہ  لحا�ظ سے  ےک   x افققی ہواگ یا پھر عمو�د�ی�۔  اک گر�ا�ف   linear equation �و�الی 

افققی ہے یعنی مسا�و�ا�ت  ئلان  لحا�ظ سے  ےک   y ا�س طر�ح  ےس گز�رتی ہے   (0, 2)  (point) مقا�م  اصل  جو  ا�و�ر عمو�د�ی لکیر ہے  ایک سیدھی  ئلان  یہ  یےلی 

 linear یک   (variable) و�ہ متغیر�ا�ت  ےس گز�رتی ہے   (0, -1)  (point) اصل مقا�م  لائن   value یک قد�ر   y = -1 ےک لیے   10 + y = 9
ایک  اک   value یک معموی شکل ہے�۔ سہولت کے لیے   linear equation  ax + by = c ایک سیدھی لکیر سے یعنی  اک گر�ا�ف بھی   equation
ئکوی  یںمی سے   values د�ی گئی  یک   y یا   x د�ی گئی  جد�و�ل میں  یک جگہ   y یا   x آ�پ  ا�ب  جا سکے�۔  بنایا  کو   coordinates ہکتا  جاتا ہے  بنایا  دج�و�ل 

یک   x ہم  ےک لیے   y = 3x + 1  (equation) مسا�و�ا�ت  پر  طو�ر  مثا�ل کے  گی�۔  جائے  ہو  قد�ر معلو�م  د�وسر�ے کی  تو  دیں  قد�ر  (value)�ر کھ  ھیبھ 

لیں�۔ تیا�ر کر  گر�ا�ف  ایک  مطابق  ا�س کے  ا�و�ر پھر  جائییں  کو لکھتے   value یک   y ا�و�ر  جائییں  رکھتے  بد�ل کر  اعد�ا�د سے  تلفمخت   value

x -1 0 2
y -2 1 7

جب طلبہ ایک ا�و�ر 2 متغغیر variable �و�الی linear equation اک گر�ا�ف بنانے کا طریققہ سمجھ لیں تو انھیں وضاحت سے بتائییے کہ ہم افققی ا�و�ر عمو�د�ی ئنلانو�ں 

ا�و�ر ئیبایں جانب بڑھتتی ہیں ا�ن کی شکل یعنی y = b یںمی جہا�ں  �د�ائییں  �و�الی مسا�و�ا�ت کو بھی معلو�م کر سکتے ہیں�۔ انھیں بتائییے کہ ہم پہلے پڑ�ھ چکے ہیں کہ افققی ئنلایں�، 

 x = a ترکی ہے�۔ د�وسر�ی جانب و�ہ عمو�د�ی لکیریں ہیں جو ا�ورپ ا�و�ر نیچے جاتی ہیں ا�و�ر ا�ن کی شکل intercept کو قطع axes حومح�ر y و�ہ قد�ر ہے جہا�ں لکیر�  b
 (variable) یںمی صر�ف ایک متغیر equations ا�و�ر افققی مسا�و�اتو�ں توہی ہے جہا�ں aقد�ر ہے جو تما�م نقا�ط کے x-coordinate کو ظاہر کرتی ہے�۔ عمو�د�ی 

�ایک ایسسی عمو�د�ی لکیر کی نمائنندگی کرتی ہے جو x حومح�ر (axis) کو نقطہ (0 ,2) رپ قطع کرتی ہے�۔ اسی طر�ح   x = 2 ،�  equation توہا ہے مثا�ل کے طو�ر پر

 y ا�و�ر�  x ترکی ہے�۔ مزید بر�آ�ں گر�ا�ف سے (intersects) کو (5– ,0) رپ عبو�ر (axis) حومح�ر  y ایک افققی لکیر ہے جو�  y = –5 ،�equation سامس�و�ا�ت

استععما�ل کرتے ہوئے طلبہ کی مد�د کیجیے�۔ یا متن کا   text د�رسی کتا�ب میں دیے گئے یک قد�ر میں (values) لومع�م کرنے کے لیے 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 10

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Recall solving linear equations in one variable
•	 Construct linear equations in two variables such as; ax + by = c, 

where a and b are not zero
4

•	 Introduction to Cartesian coordinate system.
•	 Plot the graph of the linear equation a𝑥 + 𝑏 = 0 where a ≠ 0 and 

of linear equations in two variables
•	 Find values of ‘x’ and ‘y’ from the graph

6

Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to: 

•	 add, subtract, multiply, and divide integers.
•	 perform arithmetic operations with fractions and decimals.
•	 solve equations with one variable
•	 read and interpret a simple word problem and translate it into a mathematical 

statement or equation.

Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
7.1 1(c, d, e, I, j, m, n, o, p, q, r), 2, 5, 6, 7 1(a, b, f, g, h, I, k, l), 3, 4
7.2 1, 4, 5, 7, 8, 9 2, 3, 6

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment.
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Tick the correct option.
i.	  The point (–x, y) lies on  if x and y are positive.

	 A. first quadrant		  B. second quadrant

	 C. third quadrant		  D. forth quadrant

ii.	A linear equation represents a .
	 A. circle		  B. curve

	 C. straight line		  D. square

iii.	An algebraic sentence that includes <, >, < , or > is called .
	 A. inequality		  B. expressions

	 C. equation		  D. operation

iv.	 Solution of a linear equation means to find the value of the .
	 A. constant		  B. coefficient

	 C. known quantity		  D. unknown quantity

v.	In the equation 3x – 1 = 17, the value of x is .
	 A. 2			   B. 4

	 C. 5			   D. 6

2.	 Solve the following equations.

a. 2x + 5 = 21 b. 5x – 7 = 2x + 3
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c. 2y + 3 = 16 – (2y – 3)
d. 

y
3 + 2 = 1

3

e. y + 4
5

 = 2y – 1
3

f. x – 8
3

 = x – 3
5

g. x 
9x – 2

 = 1
8

f. x
2

 + 7 = 3(x
5

 + 2)
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3.	� When 4 is subtracted from 5 times a number, the result becomes 41. Find the number.

4.	� When a number is added to two-thirds of itself, the result in 45. Find the number. 

5.	� Length of a rectangle exceeds its breadth by 4m. If the perimeter of the rectangle is 
84m, find the length and breadth of the rectangle.
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6.	 Plot the graph of the following equations.

a. 3x + y = 2
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b. –4x + y = 3
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c. x = 2 – y
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d. x = –4 – 2y
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Learn about the relationship between interior and exterior angles of polygons and differentiate 

between convex and concave polygons 

•	 Calculate unknown angles in a triangle 

•	 Understand that the sum of interior angles of a triangle is 180° and that the exterior angle of a 
triangle is equal to the sum of the two pposite interior angles of the triangle 

Stimulus: Begin the lesson by showing students different polygons that we observe in everyday life. 
You may show them triangular road signs, square and rectangular windows and tiles, pentagonal 
cross-section of a ladyfinger, and hexagonal honeycombs. Ask the students if they notice how these 
shapes form perfect patterns? Explain to them that each of these shapes are closed and have straight 
sides. Inform them that al these closed shapes with straight sides are called polygons. This class of 
shapes have at least three straight sides. Point out to the students that shapes with curved sides are 
not polygons. Polygons are named according to their sides. For example, a triangle (where tri is 
three) has three sides, a quadi(four)ilateral has 4 sides and so on. For polygons with more than 10 
sides, some of them also have special names, but they are not easy to remember. Point out to the 
students that to make naming of polygons easier, we call a polygon with n sides an n-sided polygon 
or an n-gon. For example, a polygon with 12 sides is known as a 12-sided polygon or a 12-gon.

Next, differentiate between regular and irregular polygons. All the shapes that the students identified 
at the start of the lessons are regular polygons because all of those shapes have equal side length and 
equal angles. Whereas irregular polygons have angles and sides or different lengths. 

Once the students can successfully differentiate between regular and irregular, move onto explaining 
the element of polygons. You may do so using the textbook. Mention to the students there are two 
types of angles in a polygon – the interior and exterior angles. As the name suggests, interior angles 
are angles within the polygon that are formed by the intersection of its side, whereas the angle 
formed when one side of the polygon is extended outside the shape is the exterior angle. 

The interior angle determines whether a polygon is convex or concave. If the interior angles of a 
polygon are less than 180o, it is a convex polygon and if the interior angles are more than 180o, it is a 
concave polygon.

Unit

8
Fundamentals of Geometry
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۱� قابلیت 
• 	(concave) مقع�ر  �ا�و�ر   (convex) محد�ب  ا�و�ر  سکیں  سمجھ  کو  تعلق  د�رمییا�ن  کے  ز�ا�ووی�ں  بیر�ونی  ا�و�ر  اند�ر�ونی  ےک   (Polygon) الاضللا�ع   کثیر 

فر�ق کریںسک�۔ الاضللا�ع میں  کثیر 

• معلو�م کریںسک�۔	 ز�ا�ووی�ں کو  لومعنا�م  یںمی   (triangle) مثلث 

• د�و 	 کے  مثلث  ز�ا�ویہ  خا�رجی  ایک  کا  مثلث  کہ  بھی  یہ  ا�و�ر  ہے  ہوتا  �د�رجے   180o ہمیشہ  مجموعہ  کا  ز�ا�ووی�ں  بیر�ونی  ا�و�ر  اند�ر�ونی  کے  مثلث  کہ  سکیں  سمجھ  یہ 

ہے�۔ ہوتا  بر�ابر  مجموعے کے  ز�ا�ووی�ں کے  د�اخللی  مخخالف 

انھیں  �آ�پ  زندگی میں مشادہ�ہ کرتے ہیں مثلاً  ر�و�زمرّ�ہ  اپننی  آغا�ز کیجیے جن کا ہم  کا  �دتھاکھے ہوئے سبق   (Polygon) الاضللا�ع  طلبہ کو مختلف کثیر   : مححر�ک 
ا�و�ر شہد کے چھتو�ں میں بنے  و�الا کر�ا�س سیکشن  ا�و�ر ئلٹایں�۔ بھنڈ�ی کے پانچ نکوو�ں  ط�یل کھڑیاکی�ں 

ت
م� ا�و�ر  مربع  سڑ�ک پر لگے مثلثی نشانا�ت جیسے یفٹرفک سائن�، 

تنابنی ہیں�۔ انھیں بتائییے کہ ہر   (patterns) و�الے نخاے دھاکھ سکتے ہیں�۔ طلبہ سے پوچھیے کہ آ�پ نے نو�ٹ کیاہک یہ تما�م شکلیں کیسے مکمل نمونے چھ نکوو�ں 

و�الی یہ بند شکلیں (closed shapes) کثیر�الاضللا�ع  ا�و�ر ا�ن کے کنا�ر�ے بھی سیدھے ہیں�۔ انھیں یہ سمجھائییے کہ سیدھے کنا�ر�و�ں  �ایک شکل closed ےہ 

یا کنا�ر�ے  خم  دہی کیجیے کہ جن شکلو�ں میں  نشا�ن  با�ت کی بھی  ا�س  ہوتی ہیں�۔  ئنلایں  ا�ز کم تین سیدھی  تلاکہی ہیں�۔ ہر کثیر�الاضللا�ع میں کم   (Polygon)

جاتا ہے�۔ مثا�ل کے  دیا  نا�م  ےک مطابق   (Sides) ارط�ا�ف  یا  ا�ن کے کنا�ر�ے  کو   (Polygon) (Polygon) یںنہ ہیں�۔ کثیر�الاضللا�ع  و�ہ  گو�ل ہو�ں 

ایسسے کثیر�الاضللا�ع جن  ویرغی�ہ�۔  توہی ہیں   sides چا�ر  یک   quadrilateral توہی ہیں�،   sides یک تین  اک مطلب تین ہے(   tri(  triangle وط�ر پر 

ومنا�ں  ا�ن کثیر�الاضللا�ع کے  بتائییے  با�ت بھی  یہ  آاس�ن نہیں�۔ طلبہ کو  رکھنا  یا�د  نا�م  ا�ن کے  نا�م بھی ہیں لیکن  خا�ص  �ا�ن کے کچھ   sides زیا�د�ہ  ےس   10 ےک 

نج   polygon و�ہ  n-gon تےکہ ہیں مثا�ل کے طو�ر پر  یا   n-sided polygons �و�الے کثیر�الاضللا�ع کو   n-sided آاس�ن بنانے کے لیے ہم  کو 

ہیں�۔ تےکہ   12-gon یا   12-sided polygon انھیں  وہ�ں   (sides) با�ر�ہ  ےک 

و�ہ  تھا  پہچانا  کو  اشککا�ل  جن  نے  طلبہ  میں  آغا�ز  کے  سبق  سمجھائییے�۔  فر�ق  کا  کثیر�الاضللا�ع   (irregular) عقاد�ہ  بے  �ا�و�ر   (regular) قبااعد�ہ  کو  طلبہ  �ا�ب 

ا�س کے عکبرکس  توہے ہیں   (equal) بر�ابر  ز�ا�ویے بھی  ا�ن کے  ا�و�ر  بر�ابر  تما�م کنا�ر�و�ں کی لمبائی  اشککا�ل کے  ا�ن  یںہی کیونککہ   regular polygons ماتم�م 

ہیں�۔ ہوتی  مختلف  لمبائییا�ں  یا  کنا�ر�ے  ا�ن کے  ا�و�ر  ز�ا�ویے  �اشککا�ل میں   (irregular polygons) عقا ےبد�ہ کثیر�الاضللا�ع 

یاکی ہوتے   (element) اجز�ا  ےک   polygons انھیں بتائییے کہ  کورف�ق کو سمجھ لیں تو   irregular �ا�و�ر   regular polygons با�ر طلبہ جب  �ایک 

ز�ا�ویے  د�و قسم کے  کثیر�الاضللا�ع میں   (Polygon) ذرک کیجیے کہ  کا بھی  ا�س  آناسی کرسکتے ہیں�۔ طلبہ سے  بہ  مد�د سے بھی  د�رسی کتا�ب کی  آ�پ  کا�م  یہ  یںہی 

اند�ر  (Polygon) ےک  و�ہ ہیں جو کثیر�الاضللا�ع  ز�ا�ویے  اند�ر�ونی  نا�م سے ظاہر کہ  (exterior) ساجی کہ  �ا�و�ر بیر�ونی   (interior) اند�ر�ونی  توہے ہیں�۔ 

جانب  کی  ہبار  کو   side ایک  کسی  ےک   polygon کثیر�الاضللا�ع  کہ  جب  ہیں�۔  بنتے  ےس   (intersection) طتقاع  ےک   (sides) ارط�ا�ف  کے  �ا�س 

ہیں�۔ تےکہ   (exterior angle) ز�ا�ویہ  بیر�ونی  اےس  بنتا ہے  ز�ا�ویہ  جو  پر  ھڑبانے 

�ارگ کسی کثیر�الاضللا�ع کے   (concave)مقع�ر (convex) ےہ یا  با�ت کا تعین کرتا ہے کہ کثیر�الاضللا�ع محد�ب  �ا�س   (interior angle) ز�ا�ویہ  �اند�ر�ونی 

ایک مقع�ر کثیر�الاضللا�ع ہے�۔  زیا�د�ہ ہیں تو یہ  180o ےس  ز�ا�ویے  اند�ر�ونی  ارگ  ا�و�ر  ایک محد�ب کثیر�الاضللا�ع ہے  180o ےس کم ہو�ں تو یہ  ز�ا�ویے  �اند�ر�ونی 

با�ب

۸
یابن�د�ی جیومیٹر�ی
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convex polygon concave polygon

The calculation of interior and exterior angles of a polygon applies to all polygons. To calculate the 
sum of interior angles, the polygon must first be divided into triangles. The sum of angles of a 
triangle are 180o, the number of triangles formed within a polygon are multiplied by 180o. Students 
know the difference between regular and irregular polygons, explain to them that the interior angles 
of regular polygons are all equal. To find the sum of interior angles, the following formula is used: 
(n – 2) × 180o, where n is the number of sides of a polygon. Subsequently, to find one interior angle, 
the sum of interior angles is divided by the number of sides of the polygon. For example, in the 
polygon, one angle is unknown. So, to find that angle, the sum of interior angles is first calculated. 

The figure is a pentagon since it has 5 sides. So, n is 5.  
Sum of interior angles of a pentagon = (n – 2) × 180˚ = (5 – 2) × 180˚= 540˚

2a˚ + 133˚ + 48˚ + 142˚ + 93˚ = 540˚ 
2a˚ = 540˚ – 133˚ – 48˚ – 142˚ – 93˚ 
= 124˚  
a˚ = 62˚

Next, the sum of exterior angle of a polygon is 360o. To determine 
one exterior angle, the sum of exterior angle is divided by the 
number of sides of the polygon. 

Move onto explaining to the student how to calculate the unknown 
angles in a triangle. Begin with explaining to them the properties of a triangle. Triangle is a polygon 
with three sides. The interior angles which are inside of the triangle and exterior angles which are 
obtained by extending each side of the triangle.

A B

C

D

142o
93o

48o

133o
2ao

E
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(convex)کثیر�الاضللا�ع مححد�ب  (concave)کثیر�الاضللا�ع مقع�ر 

اند�ر�ونی ز�اوی�ں کے مجموعے کا حسا�ب لگانے کے  ز�ا�ووی�ں کا حسا�ب تما�م کثیر�الاضللا�ع پر گلاو ہوتا ہے�۔  ا�و�ر بیر�ونی  اند�ر�ونی  کثیر�الاضللا�ع (Polygon) ےک 

توہا   180o مجموعہ  کا  ز�ا�ووی�ں  ےک   (triangle) مثلث  کہ  ہیں  جانتتے  ہم  ہے�۔  ضر�و�ر�ی  کرنا  تقسیم  یںمی   (triangles) مثلثو�ں  پہلے  کو   polygon یےلی 

 irregular �ا�و�ر   regular جاتی ہے�۔ طلبہ  د�ی  ےس ضر�ب   180o یک تعد�ا�د کو   (triangles) و�الے مثلثو�ں  اند�ر بننے  ایک کثیر�الاضللا�ع کے  ےہ لہٰذ�ا 

کے  کثیر�الاضللا�ع  کسی  ضر�ب  ہیں�۔  ہوتے  بر�ابر  ز�ا�ویے  اند�ر�ونی  ےک   regular polygon کہ  سمجھائییے  انھیں  ہیں�۔  جانتتے  خوبی  بہ  فر�ق  اک   polygon

ارط�ا�ف  جاتا ہے:  180o × (n – 2)ہاجہ�ں ’polygon ‘n ےک  استععما�ل کیا  فا�رلوما  یہ  لومع�م کرنے کے لیے   (sum) کا مجموعہ  ز�ا�ووی�ں  �اند�ر�ونی 

ےک   polygon کو   (sum) مجموعے  کے  ز�ا�ووی�ں  اند�ر�ونی  تو  ہو  کرنا  معلو�م  ز�ا�ویہ  اند�ر�ونی  ایک  بعد  کے  ا�س  ہے�۔  تعد�ا�د  یک   (sides) کنا�ر�و�ں  یا 

پہلے  سے  سب  تو  ہو  معلو�م  ز�ا�ویہ  ایک  ہی   (polygon) کثیر�الاضللا�ع  کسی  ارگ  پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہے�۔  جاتا  کر�دیا  تقسیم  سے  تعد�ا�د  یک   (sides) �ارط�ا�ف 

جاکےسک�۔  لگایا  آناسی  بہ  پتہ  کا  ز�ا�ویے  لومعنا�م  ہکتا  جاتا ہے  معلو�م کیا  مجموعہ  کا  ز�ا�ووی�ں  �اند�ر�ونی 

5 ےہ   n لیے  ا�س  یںہی�۔   (sides) ارط�ا�ف  پانچ  ا�س کے  کلشک ہے کیونککہ   pentagon ایک  یہ 

مجموعہ کا  ز�ا�ووی�ں  اند�ر�ونی  ےک   pentagon = (n – 2) × 180o = (5 – 2) × 180o = 540o

				    2a˚ + 133˚ + 48˚ + 142o + 93˚ = 540o 

				    2a˚ = 540o – 133o – 48o – 142˚ – 93o 
				    = 124˚  
				    a˚ = 62˚

مجموعہ  اک   (exterior angles) ز�ا�ووی�ں  بیر�ونی  ےک   polygon کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ  بعد  کے  �ا�س 

 polygon 360 توہا ہےٰذلہ�ا ایک بیر�ونی ز�ا�ویہ معلو�م کرنا ہو تو بیر�ونی ز�ا�ووی�ں کے مجموعے کوo (sum)

ہے�۔ جاتا  سے تقسیم کیا  تعد�ا�د  یک   (sides) کنا�ر�و�ں  یا  ارط�ا�ف  ےک 

�ا�ب سبق کو آےگ بڑھاتے ہوئے طلبہ کو ایک مثلث triangle یںمی لومعنا�م ز�ا�ووی�ں کا حسا�ب لگانا بتائییے�۔ پہلے آ�پ انھیں مثلث triangle یک خصوصییا�ت 

(interior angles) مثلث  ز�ا�ویے  اند�ر�ونی  (polygon) ےہ جس کے  و�الا کثیر�الاضللا�ع  ارط�ا�ف  ایک تین کنا�ر�و�ں یا  �وضاحت سے بتائییے کہ مثلث 

ہیں�۔ جاتے  حاصل کیے  بڑھا  کو   sides ہر  �ا�س کے   (exterior angles) ز�ا�ویے  بیر�ونی  ا�و�ر  اند�ر بنتے ہیں  ےک 

A B

C

D

142o
93o

48o

133o
2ao

E
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B

4

5
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A

B
C
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2 3

	 Interior angles: ∠1, ∠2, and ∠3		  exterior angles: ∠4, ∠5, and ∠6

The sum of interior angles of a triangle equals to 180°. The adjecent interior and exterior angles of a 
triangle angles are supplementary; thus, their sum is 180°. An exterior angle of a triangle, however, is 
equal to the sum of the two opposite interior angles. 

Exterior
Angle

Exterior
Angle Interior

Angle
Interior
Angle

Exterior
Angle

2 opposite
Interior angles

a

bd

The sum of angles in a triangle is 180o, that is m∠A + m∠B + m∠C = 180°. For example, in ΔABC, 
m∠A = 30° and m∠B = 45°, m∠C will be calculated as: 

m∠A + m∠B + m∠C = 180°

30° + 45° + m∠C = 180°

75° + m∠C = 180°

m∠C = 180° – 75°

m∠C = 105°

Students often tend to think that all sides of a triangle are equal. This concept is wrong as there are 
three sides of the triangles based on the length of their sides; equilateral (all sides and angles are 
equal), isosceles (two sides and angles are equal) and scalene (no side or angles are equal).

Competency 2:
•	 Recognise quadrilaterals and their characteristics (parallel sides, equal sides, equal angles, right 

angles, and line of symmetry)

Stimulus: This competency requires students to revisit the previous competency. Recall with 
students that polygons are closed figures with straight lines. Polygons with four straight sides are 
called quadrilaterals. There are different kinds of quadrilaterals. Rectangles, squares, rhombus, 
trapezium and kite are all quadrilaterals. Explain to the students that they will be learning the 
properties of each quadrilateral. Using the following cheat sheet, explain each property of 
quadrilaterals.
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	 Interior angles: ∠1, ∠2, and ∠3		  exterior angles: ∠4, ∠5, and ∠6

 (supplementory angles) ز�ا�ویے  تکمیلی  ز�ا�ویے  بیر�ونی  ا�و�ر  اند�ر�ونی  ملحقہ  کے  مثلث  ہے�۔  توہا   180o مجموعہ  کا  ز�ا�ووی�ں  اند�ر�ونی  کے  مثلث 

ز�ا�ووی�ں کے مجموعے کے  اند�ر�ونی  د�و  ا�س کے لمخاف  ز�ا�ویہ  ایک بیر�ونی  اک   (triangle) ہتام مثلث  توہا ہے�۔   180o ا�ن کا مجموعہ بھی  توہے ہیں�۔ لہٰذ�ا 

ہے�۔ ہوتا  بر�ابر 

Exterior
Angle

Exterior
Angle Interior

Angle
Interior
Angle

Exterior
Angle

2 opposite
Interior angles

a

bd

�ا�و�ر   m∠A = 30° یںمی   ΔABC ارگ  ثامث�ل کے طو�ر پر   m∠A + m∠B + m∠C توہا ہے�۔ یعنی   180o ز�ا�ووی�ں کا مجموعہ  اند�ر�ونی  مثلث کے 

گا:  جائے  ا�س طر�ح کیا  حسا�ب  m∠Cاک  m∠B = 45°تو پھر 
m∠A + m∠B + m∠C = 180°

30° + 45° + m∠C = 180°

75° + m∠C = 180°

m∠C = 180° – 75°

m∠C = 105°

ارط�ا�ف کی لمبائی کی بنیا�د پر تین  �ا�ن کے   (sides) ارط�ا�ف  بر�ابر ہوتی ہیں یہ تصو�ر غلط ہے کیونککہ مثلث کے تین   (sides) �اکثثر طلبہ کا خیا�ل ہے کہ مثلث کی 

 (isoscales) الاضللا�ع مثلث ز�ا�ویے بر�ابر ہوتے ہیں�۔ د�و مسا�و�ی  ا�و�ر  ارط�ا�ف  الاضللا�ع مثلث (Equilateral) سج کے تما�م  رط�ح کے ہیں�۔ مسا�و�ی 

ہوتا�۔ بر�ابر نہیں  ز�ا�ویہ  یا  ارط�ا�ف  ئکوی بھی  نج میں   (scalene) الاضللا�ع مثلث  مسا�و�ی  ہیں�۔ غیر  ہوتے  بر�ابر  ز�ا�ویے  د�و  ا�و�ر  ارط�ا�ف  د�و  نج کے 

۲� قابلیت 
• تشالک 	 خط  ا�و�ر  ئمقامہ  �ز�ا�ویہ  ز�ا�ویہ�،  سامس�و�ی  ارط�ا�ف�،  سامس�و�ی  ارط�ا�ف�،  )متتو�ا�ز�ی  خصوصییا�ت  کی  ا�ن  ا�و�ر  �اشککا�ل   (quadrilaterals) ضلعی   اچ�ر 

پہچانییں�۔ کو   (line of symmetry)

 (polygon) الاضللا�ع  کثیر  کہ  دلائییے  یا�د  کو  طلبہ  لہٰذ�ا  کریں  نظرناثی  پر  بلقایت  پچھلی  اپننی  طلبہ  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  لیے  کے  سیکھنے  کو  بلقایت  �ا�س   : مححر�ک 
چا�ر  ہے�۔  جاتا  کہہا   (quadrilaterals) ضلعی  چا�ر  انھیں  لیے  ا�س  ہے  توہی   straight ارط�ا�ف  چا�ر  کی  ا�ن  ہیں  اشککا�ل  بند  �و�الی   straight line

�ا�و�ر پتنگ   (Trapezium) �ذ�و�ذنققہ   ،�(Rhombus) معییُّن   ،�(square) مربع   ،�(rectangles) اقسسا�م ہیں�۔ جن میں مستطیل  اشککا�ل کی مختلف  عیضل 

جاتی  حو�الہ  ذیل  د�ر�ج  گے�۔  سیکھیں  کو  خصوصییا�ت  کی  �اشککا�ل   (quadrilaterals) ضلعی  چا�ر  ہر  و�ہ  کہ  بتائییے  سے  وضاحت  کو  طلبہ  ہیں�۔  شامل   (Kite)

بیا�ن کیجیے: سے  وضاحت  کو  کلشک کی خصوصییت   (quadrilaterals) ضلعی  چا�ر  ہر  ہوئے  استععما�ل کرتے  کو   (cheat sheet) دج�و�ل 
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quadrilateral Parallel sides Equal sides Interior sides Diagonals

A B

E

CD

Rectangle

There are two 
pairs of 
parallel sides.

Opposite sides 
are equal in 
length.

All four angles 
are right 
angles.

The two diagonals are 
equal in length.

Diagonals bisect each 
other, i.e. AE = EC and 
BE = ED.

A B

E

CD

Square  

There are two 
pairs of 
parallel sides.

All four sides 
are of the same 
length.

All four angles 
are right 
angles.

The diagonals are equal 
in length.

Diagonals bisect each 
other at right angles, i.e. 
AÊB = BÊC = AÊD = 
CÊD = 90o. 

Diagonals bisect the 
interior angles, e.g. BÂC 
= CÂD = 45o and A D = 
C D = 45o.

A B

E

CD

Parallelogram

There are two 
pairs of 
parallel sides.

Opposite sides 
are equal in 
length.

Opposite 
angles are 
equal, i.e. A C 
= A C = BÂD 
= BĈD.

Diagonals bisect each 
other, i.e. AE = EC and 
BE = ED.

A B

CD

E

Rhombus

There are two 
pairs of 
parallel sides.

All four sides 
are of the same 
length.

Opposite 
angles are 
equal, i.e. A C 
= A C = BÂD 
= BĈD.

The two diagonals are 
equal in length.

Diagonals bisect each 
other, i.e. AE = EC and 
BE = ED.

A B

CD

E

Trapezium

There is at 
least one pair 
of parallel 
sides.

A

B

C

D

E

Kite

Opposite sides 
may be 
parallel.

There are two 
pairs of equal 
adjacent sides.

Diagonals cut each other 
at right angles, i.e. A B 
= B C = A D = C D = 
90o.

Diagonals cut each other 
at right angles, i.e. A B 
= C B = A D = C D.
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quadrilateral Parallel sides Equal sides Interior sides Diagonals

A B

E

CD

Rectangle

There are two 
pairs of 
parallel sides.

Opposite sides 
are equal in 
length.

All four angles 
are right 
angles.

The two diagonals are 
equal in length.

Diagonals bisect each 
other, i.e. AE = EC and 
BE = ED.

A B

E

CD

Square  

There are two 
pairs of 
parallel sides.

All four sides 
are of the same 
length.

All four angles 
are right 
angles.

The diagonals are equal 
in length.

Diagonals bisect each 
other at right angles, i.e. 
AÊB = BÊC = AÊD = 
CÊD = 90o. 

Diagonals bisect the 
interior angles, e.g. BÂC 
= CÂD = 45o and A D = 
C D = 45o.

A B

E

CD

Parallelogram

There are two 
pairs of 
parallel sides.

Opposite sides 
are equal in 
length.

Opposite 
angles are 
equal, i.e. A C 
= A C = BÂD 
= BĈD.

Diagonals bisect each 
other, i.e. AE = EC and 
BE = ED.

A B

CD

E

Rhombus

There are two 
pairs of 
parallel sides.

All four sides 
are of the same 
length.

Opposite 
angles are 
equal, i.e. A C 
= A C = BÂD 
= BĈD.

The two diagonals are 
equal in length.

Diagonals bisect each 
other, i.e. AE = EC and 
BE = ED.

A B

CD

E

Trapezium

There is at 
least one pair 
of parallel 
sides.

A

B

C

D

E

Kite

Opposite sides 
may be 
parallel.

There are two 
pairs of equal 
adjacent sides.

Diagonals cut each other 
at right angles, i.e. A B 
= B C = A D = C D = 
90o.

Diagonals cut each other 
at right angles, i.e. A B 
= C B = A D = C D.
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Point out to them that a quadrilateral is named by taking the vertices either in a clockwise or 
anticlockwise order. Hence, ABCD, BCDA, CDAB and DABC are correct ways of naming the 
quadrilateral, but ABDC and CDBA are not. Explain to the students that a diagonal forms a triangle, 
and if we are to draw a diagonal within the quadrilateral, we divide it into two triangles. The interior 
angle of one triangle is 180o. Therefore, the total interior angle of the quadrilateral is 180o + 180o = 
360o. Use the textbook to help students find unknown angles of a quadrilateral. 

Competency 3:
•	 Describe the properties of a circle: center, radius, diameter, chord, arc (major and minor), semi-

circle and segment of a circle. 

Stimulus: This competency requires students to identify different parts of a circle and differentiate 
between them. Start the lesson by asking the students to identify different circular objects in the 
classroom or in everyday life. Next, ask them what a circle is. Draw a circle on the board and mark a 
centre right in the middle of the circle. This point is the centre of the circle. The constant distance 
between the centre of the circle and any point of the circle is called the radius. Move on to explaining 
the different parts of the circle using the text from the textbook. You may use a cut-out circle and a 
thread to physically demonstrate the different parts of the circle. Furthermore, point out that arcs are 
not always half a circle. Differentiate between major and minor arc. Move on to completing the 
exercise from the book to help the students gain strength in this competency. 
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و�ا�ر  گھڑ�ی  لمخاف  یا   (clockwise) و�ا�ر  گھڑ�ی  ےک   vertices کے  ا�ن  ہوئے  دیتتے  نا�م  کو   quadrilaterals کہ  کیجیے  دہی  نشا�ن  کی  با�ت  �ا�س 

دیننے کے  نا�م  کو  اشککا�ل  اچ�ر ضلعی   DABC �ا�و�ر   ABCD, BCDA, CDAB لہٰذ�ا  ہے�۔  رھاکھ گیا  ترتییب کو مدظرنظ  نوہے کی   (anticlockwise)

کو   (triangle) مثلث  �ایک   (diagonal) ورت  ایک  کہ  سمجھائییے  پر  طو�ر  و�اضح  کو  طلبہ  ہیں�۔  لطغل   CDBA �ا�و�ر   ABDC لیکن  ہیں  د�رست  طریققے  یہ 

د�و مثلثو�ں میں تقسیم کر�دیتتے ہیں�۔ چونککہ ہر مثلث  اےس  (diagonal) کھیننچتے ہیں تو ہم  ورت  ایک  اند�ر  ےک   quadrilaterals ارگ ہم  ا�و�ر  دیتتا ہے  تشککیل 

د�رسی کتا�ب کی مد�د سے  �ا�ب   180o + 180o = 360o ہواگ:  ز�ا�ووی�ں کا مجموعہ  اند�ر�ونی  ےک   quadrilateral ےہ�۔ لہٰذ�ا   180o ز�ا�ویہ  اند�ر�ونی  اک 

کر�و�ائییے�۔ تلا�ش  کو  ز�ا�ووی�ں  لومعنا�م  ےک   quadrilaterals کو  طلبہ 

۳� قابلیت 
• 	،�(Chard) �ورت   ،�(Diameters) قططر   ،�(Radius)قطر صفنص   ،�(Centre) مرکز   : کریںسک  بیا�ن  خصوصییا�ت  (circle)یک   �د�ائر�ے 

segment of a circle�۔ کا قطعہ  د�ائر�ے  �ا�و�ر   (semi circle) د�ائر�ہ  نییم   ،�(minor) چھوٹی  �ا�و�ر   (major) ڑب�ی   ،�(Arc) وق�س 

آغا�ز  کا  جا�ن سکیں�۔ سبق  فر�ق کو  موجو�د  د�رمییا�ن  ا�ن کے  ا�و�ر  د�ائر�ے کے مختلف حصّو�ں کو پہچا�ن سکیں  ضتقاا کرتی ہے کہ طلبہ  کا  با�ت  ا�س  بلقایت  یہ   : مححر�ک 
د�ائر�ہ کسے  موجو�د گو�ل چیز�و�ں کو شناخت کریں�۔ پھر طلبہ سے پوچھیے کہ  اپننی جماعت میں  ا�و�ر  زندگی سے  ر�و�زمرّ�ہ  و�ہ  �ا�س طر�ح کریں کہ طلبہ سے کہیں کہ 

د�ائر�ے تک کا مستقل  ےہ�۔ کمرز سے   (centre) د�ائر�ے کا کمرز  ایک نقطہ لگائییے یہ  وسط میں  ا�س کے عین  د�ائر�ہ بنائییے�۔  ایک  بو�ر�ڈ پر  �ا�و�ر  تےکہ ہیں�؟ 

ا�س کا عملی مظاہر�ہ کرنے کے  ا�و�ر  د�ائر�ے کے مختلف حصّو�ں کو بیا�ن کیجیے  د�رسی کتا�ب کے متن کی مد�د سے  ا�ب  تلاکہا ہے�۔   (radius) صلافلہ نصف قطر 

 minor �ا�و�ر   major ہوتا�،  د�ائر�ہ نہیں  آ�دھا  یشہہمی   Arc دہی کیجیے کہ  نشا�ن  بر�آ�ں  استععما�ل کیجیے�۔ مزید  دھاگہ  ایک  �ا�و�ر   cutout کا  د�ائر�ے  آ�پ  یےلی 

گی�۔ مد�د ملے  حاصل کرنے میں  عبو�ر  پر  بلقایت  ا�س  کو  د�ی گئی مشقو�ں کو کرنے سے طلبہ  د�رسی کتا�ب میں  سمجھائییے�۔  فر�ق  د�رمییا�ن  ےک 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 15

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Differentiate between convex and concave polygons. 
•	 Understand the relationship between interior and exterior angles 

of polygons and between opposite interior and exterior angles in 
a triangle. 

•	 Calculate the interior and exterior angles of a polygon and the 
sum of interior angles of a polygon. 

4

•	 Recognise quadrilaterals and their characteristics (square, 
rectangle, parallelogram, rhombus trapezium, and kite). 

•	 Calculate unknown angles in a triangle. 
•	 Calculate unknown angles in quadrilaterals using the properties of 

quadrilaterals (square, rectangle, parallelogram, rhombus, 
trapezium, and kite).

3

•	 Describe the properties of a circle; centre, radius, diameter, chord, 
arcs, major and minor arc, semi-circle, and segment of a circle. 3

5

Prior Knowledge Assessment 
Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
8.1 1, 2, 4, 5, 6(b, c) 3, 6(a)
8.2 1(c – f), 2(c – f) 1(a, b), 2(a, b)
8.3 1, 2

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Encircle the correct answer in the following.
i.	Shape  is not an example of polygon.

	 A. 		  B. 

	 C. 		  D. 

ii.	A polygon in which all the sides are equal is called .
	 A. regular		  B. irregular

	 C. rectangular		  D. proper

iii.	Shape  is an example of concave polygon. 

	 A. 		  B. 

	 C. 		  D. 

iv.	 The two diagonals of square are .
	 A. parallel		  B. equal

	 C. unequal		  D. converging

v.	Interior angle of a regular hexagon is .
	 A. 1800		  B. 1350

	 C. 1200		  D. 1090

2.	 Find the value of unknowns in the following figures.

a. 

72o

200o

a
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b. 

c. 

f. 

g. 

2x – 30o

5x – 40o

100o

3xo

45° x°

2x°

x – 2o

x – 5o

135o

100o

xo

xo

97o

x

x – 16o

x – 5o

102o
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3.	 Find the value of x.

4.	 Find the value of x and y.

a. 

b. 

A

B C

D

45° 55°

x°

40°

35°x°

A

BC

58°

45° x°
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5.	 Find the remaining angles in the following parallelograms:

a. 

b. 

c. 

y

xz

A D

B C

110°

A D

B C

60°

A B

D C

x

y
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d. 

e.      

f.      

A D

B C

x

y

65°

A

C

B Dx

y

65°

110°

A D

B C

125°

48° x

y
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Construct different types of triangles (equilateral, isosceles, scalene, acute-angled, right-angled, 

and obtuse-angled.

Stimulus: This competency would require students to use their knowledge of properties of various 
2D shapes and apply it practically. From the previous competencies, students are aware that a 
triangle is a three-sided polygon. Begin the lesson by explaining students the different properties of 
triangles. Explain to the students that triangles are closed figures with three sides and vertices. A 
triangle has six components that determine its type. Triangles are named according to the sides and 
angles of the triangles.

Triangles that have three qual sides are equilateral triangles, triangles that have two equal sides are 
isosceles and triangles that have no equal sides are scalene. Similarly, triangles that have three angles 
less than 90o are acute angled triangles. Triangles with one angle more than 90o are obtuse angles 
triangles and triangles that has one angle exactly 90o are right-angled triangles. Point out to the 
students that a triangle can be uniquely determined and, in our case, constructed the components 
are known. Once the students have understood the types of triangles, move on to helping them 
construct figures more easily. Construction requires certain tools to be used. The correct use of these 
tools results in precise construction of angles and bisectors. Demonstrate the tools, pencil, ruler, 
protractor, and compass, in the classroom.

Emphasise the proper use of ruler, protractor, and compass. Tell the students to use a ruler that is not 
chipped from any side. Remind them to align the ruler properly when constructing, so it doesn’t slip. 
When using the pencil, have the students sharpen it freshly so it is pointed and makes a thin line. 
Ask the students to draw light lines in case they need to be corrected. The correct use of protractors 
is also necessary during construction of angles and bisectors. If the protractor is not aligned with the 
starting point of construction, it may result in an angle that is either larger or smaller than the 
required angle. Students also tend to misread the protractor and construct incorrect angles (and read 
them from the opposite side, for example, make obtuse angles instead of acute angles), therefore, 
accurate measurement should be highly emphasised on. Similarly, the compass width is to be kept 
constant, so the radius of the arc does not change and results in an incorrect bisector. Point out to 
the students that when making an intersection with a line or an arc, they should ensure the angle of 
intersection is as close to 90o as possible. 

Unit

9 Practical Geometry
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۱� قابلیت 
• تلفمخت 	  ،�(isosceles) مثلث  السساقیین  سامس�و�ی   ،�(equilateral) مثلث  الاضللا�ع  متسا�و�ی  سےجی   (triangles) مثلث  کے  اقسسا�م  تلفمخت 

�ا�و�ر   (right-angled triangle) مثلث  ز�ا�ویہ  قائم   ،�(acute-angled triangle) مثلث  ز�ا�ویہ  اح�د�ی   ،�(scalene) مثلث   �الاضللا�ع 

بنایںسک�۔ کو   (obtuse-angled triangle) ز�ا�ویہ مثلث  منفرجہ 

کا�ر  بر�وئے  کو  معلوما�ت  گزشتتہ  اپننی  سے  حو�الے  ےک   (2D Shapes) اشککا�ل  �ڈ�ی   2 طلبہ  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  لیے  کے  حصو�ل  کے  بلقایت  �ا�س   : مححر�ک 
آغا�ز تکو�ن کی مختلف  �ایک تین ضلعی کثیر�الاضللا�ع ہے�۔ سبق کا   (triangle) اےس عملی طو�ر پر گلاو کریں�۔شتزگتہ بلیقایتو�ں میں طلبہ نے جانا کہ مثلث  ا�و�ر  لائییں 

ا�و�ر تین نکوے  اضللا�ع  ےہ جس کے تین   (closed figures) ایسسی بند شکل  ایک  بتائییے کہ مثلث  وضاحت کی کرتے ہوئے کیجیے�۔ طلبہ کو  صیصوخصیا�ت کی 

ز�ا�ووی�ں کی  ا�و�ر  اضللا�ع  ا�ن کے  نا�م  ا�س کی قسم کا تعین کرتے ہیں�۔ مثلثو�ں کے  جو  توہے ہیں   elements �اجز�ا   6 ایک مثلث کے  یںہی�۔   (vertices)

ہیں�۔ رکھھے گئے  پر  یابن�د 

و�ہ  ہیں  ہوتے  بر�ابر  اضللا�ع  د�و  کے  مثلث  جن  یںہی   (equilateral) مثلث  الاضللا�ع  مسا�و�ی  و�ہ  ہیں  ہوتے  بر�ابر  اضللا�ع  تین  کے  جن  مثلث   �و�ہ 

 (scalene) مثلث  الاضللا�ع  مختلف  انھیں  ہیں  ہوتے  مختلف  اضللا�ع  تینو�ں  میں  مثلثو�ں  جن  ا�و�ر  ہیں  تلاکہے   (isosceles) مثلث  السساقیین  سامس�و�ی 

ز�ا�ویہ ایک  میں  مثلثو�ں  جن  ہیں�۔  تلاکہے   acute angled triangles و�ہ  ہو�ں  کم  ےس   90o ز�ا�ویے  تینو�ں  کے  مثلثو�ں  جن  طر�ح  اسی  ہیں�۔   تےکہ 

الز�ا�ویہ مثلث  �د�رجے کا ہوتا ہے انھیں ئمقامہ   90o ز�ا�ویہ عین  ایک  و�ہ جن میں  ا�و�ر  obtuse-angled مثلثیں ہیں�۔  و�ہ  زیا�د�ہ ہوتا ہے  �د�رجے سے   90o 

ا�و�ر خصوصاً  انففر�ا�د�ی طو�ر کیا جاتاسک ہے  و�اضح طو�ر پر طلبہ کو بتائییے کہ ایک مثلث کا تعین  با�ت بھی  (right angled triangle) کہہا جاتا ہے�۔ یہا�ں یہ 

اچھّی طر�ح  اقسسا�م کو  یک   triangles با�ر طلبہ  ایک  بنایا جاتاسک ہے�۔  آناسی  ا�س مثلث کو بہ  اجز�ا معلو�م ہو�ں تو  ا�س کی ساخت کے  �ا�س صو�ر�ت میں جب 

یک   (tools) ا�و�ز�ا�ر�و�ں  اشککا�ل کی تشکیل کے لیے مخصو�ص  اےس کریںسک�۔  آناسی  بہ  ہکتا طلبہ  دیجیے  ننابنے میں مد�د   (figures) انھیں شکلیں  جھسم لیں تب 

اہم  حد  استععما�ل کرنا بھی بے  د�رست  اک   tools د�رست تشکیل کے لیے  یک   (bisectors) وسططانی خطو�ط  ا�و�ر  ز�ا�ووی�ں  پڑتی ہے�۔ مختلف قسم کے  رض�و�ر�ت 

دئیھاکھیے�۔ مظاہر�ہ کرےک  کا عملی  استععما�ل  ےک   (compass) پراک�ر  ا�و�ر  �ر 
ٹ �یک�

ٹ رپ�و�  ،�ruler سلپن�،   ،�tools ا�ن  کو  لہٰذ�ا طلبہ  ےہ 

جس  کریں  نہ  �استععما�ل   ruler ایسسا  و�ہ  کہ  کیجیے  ہد�ایت  دیجیے�۔  ز�و�ر  پر  کرنے  استععما�ل  د�رست  ےک   (compass) پراک�ر  ا�و�ر  �ر 
ٹ �یک�

ٹ رپ�و�  ،�ruler کو  طلبہ 

ا�و�ر و�اضح  ایک  ہکتا  تر�اشییں  طر�ح  اچھّی  کو  نو�ک  کی  پنسل  رکھیں�۔  میں  بقاو  کو   ruler ہوئے  کھینچتے  ئلان  ا�و�ر  ہو�ں  خر�ا�ب  یا  ہوئے  ٹٹوے  کنا�ر�ے   ےک 

(bisectors) یک تشکیل کے  وسططانی خطو�ط  ا�و�ر  ز�ا�ووی�ں  د�رست کریںسک�۔  آناسی مٹا کر  با�ریک ئلان کو کھینچ سکیں�۔ ہلکی لکیر بنائییے ہکتا غلطی ہوناجے پر بہ 

ز�ا�ویے سے  ز�ا�ویہ�، ہبلومط  د�رست طریققے سے نہ رھاکھ جائے تو  �آغا�ز پر  �ر تشکیل کے نقطۂ 
ٹ �یک�

ٹ ارگ پر�و� استععما�ل کیجیے  د�رست طریققے سے  �ر کو 
ٹ �یک�

ٹ �د�و�ر�ا�ن پر�و�

طو�ر  مثا�ل کے  پڑھننا  لمخاف سمت سے  کو  ز�ا�ویے  بناتے ہیں جیسے کہ  ز�ا�ویہ  ا�و�ر غلط  پڑھننے میں غلطی کرتے ہیں  کو  �ر 
ٹ �یک�

ٹ پر�و� یا چھوٹا بن سکتا ہے�۔ طلبہ بھی  ڑب�ا 

ہکتا  رکھنا  اپننی گرفت کو مستقل  پر  پراک�ر  اسی طر�ح  چاہییے�۔  دیننا  ز�و�ر  زیا�د�ہ  پر  د�رست پیمائش  ا�س لیے  بنانالی  �ز�ا�ویہ   obtus �ز�ا�ویے کی بجائے   acute رپ 

ساتھ  کے  قو�س  یا  لکیر  کسی  جب  کہ  بتائییے  پر  طو�ر  و�اضح  بھی  با�ت  یہ  کو  طلبہ  بنے�۔  نہ  لطغل   (bisector) خط  وسططانی  ا�و�ر  ہو  نہ  یبدتبل   radius اک   arc

�د�رجے کے قریب ہو�۔  90oز�ا�ویہ جتنا ممکن ہوکےسک�۔ اک   (intersection) ا�س با�ت کو یقینی بنائییں کہ طتقاع  نابن رےہ ہو�ں تو   (intersection) تققاطع 

لیعم جیومیٹر�یبا�ب
۹
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Furthermore, ask them to carefully draw a line through a point to ensure accuracy.

All construction lines must be shown clearly, and none of them should be erased. Using all steps 
from the textbook as they are, go through construction with the students step-by-step. This chapter 
requires a lot of practice to gain mastery, therefore, help the students carry out questions from the 
exercises and independent worksheets as guided and independent practice. 

Competency 2: 
•	 Recognise, identify, and draw lines of symmetry in 2D shapes and rotate objects using rotational 

symmetry.

•	 Find the order of rotational symmetry.

Stimulus: Begin the lesson by recalling with the students what rotation is. It is the process of turning 
an object around a fixed point. One complete rotation is when an object is turned about at a fixed 
point by an angle of 360°. If a square is rotated at a fixed point, we get exactly the same shape after 
90o

. However, in case of a rectangle, we get exactly the same shape after 180o. Such figures or objects 
which can be rotated to get the same shape in less than one full circle are said to have rotational 
symmetry.

Next, cut a cardboard triangle. Place it on the board and put a thumb pin on one of its vertices to 
keep it in place. Next, rotate the triangle at an angle on 90o clockwise. The position on the triangle 
changes. Do so three more times and the triangle will come back to its original position. It took 360o 
to come back to its original position. We say that the angle of rotation for the triangle is 360o. Explain 
to the students that the minimum angle through which the figure has to be rotated to get the original 
figure is called the angle of rotation. And the point about which the figure is rotated is known as the 
centre of rotation. Use cut-out of different figures and shapes to determine the angle of rotation with 
the students. Once the students can successfully determine the angle of rotation, use the skills to help 
them determine the order of rotational symmetry. The order of rotational symmetry is the number 
that tells us how many times an object or figure looks exactly the same while it is rotated by 360o. 

That is, if the angle of rotation is xo, then the order of rotation is 360o

xo . Use the previous example of a 
rectangle to determine its order of rotation. Since it takes 180o for a rectangle to come back to the 

same shape, the order of rotational symmetry will be 360
180  = 2. Point out to the students that no 

object has 0 order of rotational symmetry. Every figure or object has at least 1 order of rotational 
symmetry as it takes 360= to come back to its original place after one complete rotation. Students 
may often think that any shape that looks the same when turned has rotational symmetry. Therefore, 
emphasise that the shape needs to make an entire 360° turn for it to have rotational symmetry. Use 
different examples of cut-outs to show students’ rotational symmetry. The following table will help 
you. 
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ہے�۔ ضر�و�ر�ت  کی  رہننے  محتا�ط  زیا�د�ہ  انھیں  ہو  گز�رتی  سے  لیے جو کسی نقطے  بنانے کے  د�رستگی کو یقینی  یک   (line) ایسسی لکیر  بر�آ�ں  یزمد 

اسی  کو  مر�الح  تما�م  گئے  دیے  میں  کتا�ب  د�رسی  چاہییے�۔  مٹانا  نہیں  بھی  کو  کسی  سے  میں  ا�ن  ا�و�ر  چاہییں  دیننی  دئھاکھی  پر  طو�ر  و�اضح  ئنلایں  تما�م  و�الی  جانے  ئنابنی 

کی  کرنے  مشق  زیا�د�ہ  بہت  لیے  کے  کرنے  حاصل  مہا�ر�ت  میں  با�ب  ا�س  کیجیے�۔  مکمل  کو  عمل  کے  تشکیل  ساتھ  کے  طلبہ  ہوئے  کرتے  استععما�ل  میں  تیرتیب 

کر�و�ائییے�۔ کا�م  پر  و�ر�ک شیٹ  ا�و�ر  اضافی مشقیں  ا�و�ر  سو�الا�ت  مشقی  ہد�ایا�ت کے مطابق  د�ی گئی  کو  لہٰذ�ا طلبہ  رض�و�ر�ت ہے 

۲� قابلیت 
• 	 (rotational symmetry) کو  اشییا  ا�و�ر  ا�و�ر کھینچیں  (Line of symmetry)کو پہچانییں  یںمی خط تشالک   (2D Shapes) اشککا�ل  �د�وجہتی 

گھمایںسک�۔ اشییا کو  ہوئے  استععما�ل کرتے  اک 

• معلو�م کریںسک�۔	 ترتییب  یک   rotational symmetry

کا  رگےک�د گھمانے   (fixed point) ایک مقر�ر�ہ نقطے  کو  سیکس شے  مر�ا�د ہے�؟  گر�د�ش سے کیا  ہوئے کیجیے کہ  دلاتے  یا�د  یہ  کو  آغا�ز طلبہ  کا  سببق   : مححر�ک 
ایک  ایک بمرع شکل کو  ارگ  ایک مکمل گر�د�ش کہتے ہیں�۔  اےس  ایک مقر�ر�ہ نقطے پر گھمائی جاتی ہے تو  ز�ا�ویے سے  ےک   360o ملعم گر�د�ش ہے�۔ جب ئکوی چیز 

اشییا  ایسسی  ےک بعد ملتی ہے�۔   180o وہی شکل  لکباکل  ہتام مستطیل کی شکل میں ہمیں  وہی شکل ملتی ہے  لکباکل  ےک بعد   90o جائے تو ہمیں  طےنق کے گر�د گھمایا 

ہیں�۔ �رکھتی   rotational symmetry و�ہ  جاکےسک  کی  حاصل  وہی شکل  د�ائر�ہ مکمل کیے بغیر گھما کر  ایک مکمل  جنھھیں 

رےہ  ئقام  پر  اپننی جگہ  و�ہ  وقت  اےس گھماتے  ہکتا  لگا�دیں  پر پن  ایک نکوے  ا�س کے کسی  رکھ کر  پر  بو�ر�ڈ  اےس  ا�و�ر  کاٹییں  بعد�ایک گتّے کا مثلث  �ا�س کے 

آ�پ  عمل  یہی  گی  جائے  بد�ل  پو�زیششن  کی  مثلث  گھمائییں�۔  پر  ز�ا�ویے  کے  �د�رجے   90o میں  متسم   (clockwise) و�ا�ر  گھڑ�ی  کو  مثلث  کے  گتّے  ا�س  �ا�ب 

کہ  ہیں  سکتے  کہہ  یہ  ہم  لہٰذ�ا  لگے�۔  �د�رجے   360o میں  آنے  پر  پو�زیششن  اصل  اپننی  اےس  گا�۔  آئاجے  پر  جگہ  اصل  اپننی  و�اپس  مثلث  تو  گے  دہر�ائییں  با�ر  ینتی 

کا  ا�س  جاکےسک�۔  یلاا  اصل شکل میں  اےس  ذ�ریععے کسی شکل کو گھما کر  ز�ا�ویہ جس کے  کم  و�ہ کم سے  �د�رجے ہے طلبہ کو سمجھائییے کہ   360oز�ا�ویہ گر�دشی  کا   مثلث 

کرتے  استععما�ل  کو   cutouts و�الے  اشککا�ل  مختلف  ا�ب  ہے�۔  کہلاتا  گر�د�ش  کمرز  و�ہ  ہے  جاتا  گھمایا  کو  شکل  پر  جس  نقطہ  و�ہ  ا�و�ر  ہیں�۔  تےکہ  گر�د�ش’  ‘�ز�ا�ویہ 

تلاے ہوئے  کا�ر  بر�وئے  ا�س صلاحییت کو  ا�ن کی  رگ�د�ش کا تعین کریںلی تو  ز�و�ایۂ  رگ�د�ش معلو�م کیجیے�۔ جب طلبہ  ز�ا�ویۂ  ا�ن کے  ئوہے طلبہ کے ساتھ مل کر 

یا چیز  ئکوی شکل  بتاتی ہے کہ  یہ   rotational symmetry مد�د کریں�۔  ا�ن کی  ترتییب کو معلو�م کرنے میں  یک   rotational symmetry �انھیں 

 360o

xo  order of rotation ےہ تب   xo رگ�د�ش ہے  ز�ا�ویۂ  ارگ  د�ی�۔ یعنی  دئھاکھی  اصل شکل میں  اپننی  با�ر  د�و�ر�ا�ن کتنی  �د�رجے مکمل کرنے کے   360o

و�اپس  رپ   180o استععما�ل کریں گے�۔ چونککہ مستطیل  یک گزشتتہ مثا�ل کا   (rectangle) ا�س کی گر�د�ش کی ترتییب کا تعین کرنے کے لیے ہم مستطیل  �ا�س ہے 

کا  با�ت سمجھائییے کہ کسی بھی چیز  یہ  کو  ہایہ�ں طلبہ   360
180  = 2 گی  ہو  ترتییب  یک   rotational symmetry کی  ا�س  لہٰذ�ا  آتاجا ہے  اصل شکل میں  �اپننی 

360oیک گر�د�ش مکمل کرنے  1رض�و�ر ہوتی ہے�۔ کیونککہ  ا�ز کم گر�دشی ترتییب  ‘0’ یںنہ ہوتا�۔ ہر شکل کی کم  order of rotational symmetry فرصف 

 rotational میں  ا�س  د�ے  دئھاکھی  جیسی  ایک  پر  گھمانے  جو  شکل  ئکوی  کہ  ہیں  سمجھتے  یہ  طلبہ  اکثثر  ہے�۔  آتی  لو�ٹ  میں  حالت  یا  جگہ  اصل  اپننی  و�ہ  بعد  ےک 

360oو�ہ مکمل طو�ر پر وقت ہوتی ہے جب  �ا�س   rotational symmetry دیجیے کہ کسی بھی شکل میں  ز�و�ر  با�ت پر  ا�س  توہی ہے لہٰذ�ا   symmetry

cutouts کو بہ طو�ر  �دنھاکھےےک لیے مختلف قسم کے   rotational symmetry اپننی اصل حالت میں لو�ٹ آئے�۔ طلبہ کو گر�دشی ہم آہنگی  اک چکر لگا کر 

گا�۔ فر�اہم کر�ے  مد�د  کر�و�انے میں  کا�م  آ�پ کو عملی  جد�و�ل  ذیل  کیجیے�۔ مند�زجہ  استععما�ل  ثامث�ل 
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Cut-out of shape Order of Rotational Symmetry
Square 4

Equilateral triangle 3
Irregular polygon 1

Hexagon 6

Competency 3:
•	 Translate an object and give precise description of transformation.

Stimulus: In primary grades, students were taught to move, slide and rotate an object without using 
a grid. Here, they will learn how to slide or move an object using correct calculations. Begin the 
lesson by describing to the students what translation is. Explain to them that translation is the 
movement or shifting of a figure from one place to another straight line without changing its shape, 
size or orientation. This is done by moving the vertices of the figure to the prescribed number of 
spaces on a coordinate plane and then drawing the new figure. The shape stays the same size and 
does not turn. Translation of a shape is a transformation whereby a shape moves towards right or 
left, and up or down. To translate a shape we move each of its vertex under the given translation. If a 
point (x, y) moves ‘a’ units right, we add a to x and if it moves left we subtract a from x. Similarly, if 
the point moves ‘b’ units up, we add b to y and if it moves down, we subtract b from y. Using the 
examples in the textbook, explain to the students how one figure can be translated. 
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Cut-out of shape Order of Rotational Symmetry
Square 4

Equilateral triangle 3
Irregular polygon 1

Hexagon 6

۳� قابلیت 
• بیا�ن کریںسک�۔	 ساتھ  �وضاحت کے  )مختتصر�اً(  کو  ا�س کی منتقلی  ا�و�ر  یرکں   (translate) کو منتقل   object سیکس 

ا�س  تھا  کھاسیک   (rotate) �ا�و�ر گھمانا   (slide) پھسسلانا  دیننا�،  �استععما�ل کیے بغیر کسی چیز کو کحرت   grid پر�ائممر�ی جماعتتو�ں میں طلبہ نے  یا  �ابتتد�ائی  مححر�ک: 
کرتے  آغا�ز  کا  سبق  ہے�۔  جاتا  کیا  منتقل  �ا�و�ر   (slide) یپھسلاا  کیسے  کو  شکل  کسی  ےکرک   calculation د�رست  طر�ح  کس  کہ  گے  سیکھیں  و�ہ  میں  عماجمت 

عمل  ایسسا  ایک  تبدیللی  د�ر�اصل  منتقلی  کہ  کیجیے  وضاحت  کی  با�ت  ا�س  �ا�ب  ہے�؟  یاکی   Translation منتقلی  میں  خیا�ل  کے  ا�ن  کہ  کیجیے  سو�ا�ل  سے  طلبہ  ئوہے 

جاتا ہے�۔یہ  د�وسر�ی جگہ منتقل کیا  ایک جگہ سے  ایک سیدھی سمت میں  ر�خ کو تبدیل کیے بغیر  یا  کلشک  ا�س کی جسامت�،  کو  یا تصویر  ےہ جس میں کسی شکل 

 coordinate ےک مطابق   (spaces) نخاو�ں  کو مخصو�ص تعد�ا�د میں   (vertices) ےک نکوو�ں   (figure) ہوتا ہے جب کسی شکل  وقت مکمل  ا�س  ملعم 

ہوتی�۔ کسی  ھیبھ نہیں   turn و�ہ  ا�و�ر  رہتتا ہے  ہی  ایک  سائز  ایک  کا  عمل میں شکل  ا�س  جائے  بنایا  کو   (figure) ا�و�ر پھر نئی شکل  جائے  رپ منتقل کیا   plane

�ن 
ش
ی� سل�

ن
�
ٹر�ا یا نیچے کی طر�ف کحرت کرتی ہے�۔ کسی شکل کی  ا�ورپ  ا�و�ر  ئیبایں  یا  د�ائییں  ایک شکل  سف�ا�رمیشن ہے جس کے تحت 

ن
ٹر�ا� ایسسی  ایک  �ن 

ش
ی� سل�

ن
�
ٹر�ا کلشک کی 

د�ائییں جائے  نویٹ   ’a‘ و�ہ  �ا�و�ر   (x,y) point ارگ ئکوی نقطہ  �ن کے نیچے منتقل کرتے ہیں 
ش
ی� سل�

ن
�
کو دیے گئے ٹر�ا  vertex ا�س کے ہر  نرکے کے لیے ہم 

ہم  تو  جائے  ا�ورپ  نویٹ   ’b‘ ئکوی نقطہ  ارگ  اسی طر�ح  کو منہا کرتے ہیں�۔   a یںمی سے   x ہم  تو  جائے  ئیبایں  یہ  ارگ  ترکے ہیں   add کو   a یںمی   x ہم  تو 

استععما�ل کرتے ہوئے طلبہ  د�ی گئی مثالو�ں کو  کو منہا کرتے ہیں�۔ کتا�ب میں   b یںمی سے   y ارگ یہ نیچے جائے تو ہم  ترکے ہیں   (add) کو جمع   b یںمی   y

ہے�۔ جاتا  سےکی کیا   Translate کو   (figure) کو سمجھائییے کہ کسی شکل 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 10

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Construct different types of triangles (equilateral, isosceles, 
scalene, acute-angled, right-angled, and obtuse-angled 6

•	 Recognise, identify, and draw lines of symmetry in 2D shapes and 
rotate objects using rotational symmetry. 

•	 Find the order of rotational symmetry. 
•	 Translate an object and give precise description of transformation. 
•	 Know that the perpendicular distance from a point to a line is the 

shortest distance to the line.

4

Prior Knowledge Assessment 
Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
9.1 2, 3, 5, 7, 8 1, 4, 6
9.2 1, 2, 3(b, c), 4(b) 3(a), 4(a)

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Tick the correct answer in the following.
i.	 	Only two sides of triangle are equal .

	 A. an equiangular		  B. a scalene

	 C. an equilateral		  D. an isosceles

ii.	Sum of measures of three angles of a triangle is .
	 A. 45o		  B. 160o

	 C. 180o		  D. 360o

iii.	  triangle correspends to m ∠A = 60o, m ∠B = 90o, and m ∠C = 30o

	 A. right-angled		  B. acute-angled

	 C. obtuse-angled		  D. equailateral

iv.	 Interior angle of an equilateral triangle is .
	 A. 1800		  B. 1200

	 C. 900		  D. 600

2.	 Construct the following triangles.
a.	 Triangle ABC when length of sides are 4.3cm, 6cm and 3.8cm.
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b.	 Triangle XYZ when XY = 5.6cm, YZ = 4cm, ∠Y = 750

c.	 Triangle PQR when RQ = 5.2cm, ∠R = 300, ∠Q =1200

d.	 Triangle DEF when hypotenuse and one side are 5.7cm and 4.5cm long 
respectively.
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3. 	� Construct a triangle LMN of suitable measurement. Draw a perpendicular from N to 
LM. Measure its length.

4.	� Draw AB = 5cm. Mark a point P outside the segment, and draw perpendicular from P 
to AB. 

5.	� Translate each shape using the given translation.

a. �move over 4 units down and 3 units 
right

x

y

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10

7
6
5
4
3
2
1

b. �move over 4 units down and 6 units 
left

x

y

0  1   2  3  4  5  6   7  8  9  10

7
6
5
4
3
2
1
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Convert between standard units of distance and area

•	 Convert 12-hour clock to 24-hour clock and vice versa 

•	 Convert between different units of time and speed 

•	 Differentiate between uniform speed and average speed 

•	 Calculate arrival time, departure time, and journey time in each situation

Stimulus: The outcome of this competency depends on the students’ ability to use their arithmetic 
skills to convert between different units. Students have prior knowledge of conversion of units of 
distance and time from primary classes. However, here they will convert between units that are 
squared and cubed. Begin the lesson by introducing the SI units as the international system of units 
that have dedicated a particular unit to quantities. The SI units are essential to ensure consistency 
and accuracy in measurement throughout the world. For example, the SI unit of length is m, the SI 
unit of mass is kilogram, and the SI unit of time is second. There are other SI units too, but these 
three are the most common ones that students will deal with at this grade level. Since the units of the 
area are squared, the students will learn the conversion of squared units. 

Explain to the students that when converting from a bigger unit to a smaller unit, we multiply and 
when converting from a bigger unit to a smaller unit, we divide. Inform them that 1m2 = 10000 cm2 
because when converting m2 to cm2, the following is done:

1 m × 1 m = 1m2 
But, 1 m = 100 cm 
1m2 = 100 × 100 cm2 

1m2 = 10000 cm2

Similarly, when converting cm2 to m2, the quantity in cm2 is divided by 10000 cm2. Or another 
method of converting cm2 to m2 as follows: 

1 m = 100 cm 
so, 1 cm = 1

100 m 
1 cm = 0.01 m 
1 cm2 = 0.01 × 0.01 m2 

1 cm2 = 0.0001 m2

Unit Measurement
10
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۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 رک   (convert) تبدیل  آپس میں  کو  ائیاکیو�ں  معیا�ر�ی  یک   (area) رقببے  ا�و�ر  صلافلے 

• سکیں�۔	 تبدیل کر  وقت کو  عکبرکس  ا�س کے  ا�و�ر  و�الی گھڑ�ی میں  24گھننٹو�ں  کو  و�الی گھڑ�ی  گھننٹے   12

• سکیں�۔	 تبدیل کر  آپس میں  کو  ائیاکیو�ں  مختلف  کی  رفتتا�ر  ا�و�ر  �وقت 

• سکیں�۔	 فر�ق کر  رفتتا�ر میں  ا�وسط  ا�و�ر  رفتتا�ر  سایک�ں 

• سکیں�۔	 لگا  مطابق حسا�ب کتا�ب  ےک   situation د�ی گئی  کا  ا�وقا�ت  سفر کے  ا�و�ر  وقت  کا  �ر�و�انگگی  وقت�،  کا  �آدم 

استععما�ل کرنے کی صلاحییت پر منحصر  ریاضی کی مہا�رتو�ں کو  د�وسر�ے میں تبدیل کرنے کی  ایک  ائیاکیو�ں کو  �ا�س بلقایت کا نتیجہ طلبہ کی مختلف پیمائششی  مححر�ک: 
یک   (cubed) مکعب  �ا�و�ر   (squared) بمرع  پر  یہا�ں  و�ہ  ہتام  ہیں  رکھتے  علم  کا  تبدیللی  کی  ائیاکیو�ں  کی  وقت  ا�و�ر  فاصللے  سے  جماعتتو�ں  ابتتد�ائی  طلبہ  ےہ 

ہر  میں  جس  کیجیے  کر�و�اتےئوہے  متعا�ر�ف  پر  طو�ر  کے  نظا�م  الاوق�امی  بین  کے  ائیاکیو�ں  (S1 Units)کو  آغا�ز  کا  سبق  گے�۔  سیکھیں  کو  تبدیللی  میں  �ائیاکیو�ں 

ضر�و�ر�ی  ادش  لیے  کے  بنانے  یقینی  کو  د�رستتی  ا�و�ر  یکسانییت  میں  پیمائش  میں  بھر  دیانی  استععما�ل  اک   (S1 Units) ہے  گئی  کی  مقر�ر  ائاکی  مخصو�ص  لیے  کے  قدمق�ا�ر 

�ائیاکیا�ں   S1 دیگگر  �ائاکی سیکنڈ ہے�۔   S1 وقت کی  ا�و�ر  ےہ   (kg) �ائاکی کلو گر�ا�م   S1 ےہ�، کمیت کی   (m) �ائاکی میٹر   S1 ےہ�۔ مثا�ل کے طو�ر پر لمبائی کی 

لہٰذ�ا  یںہی   (squared) بمرع  ائیاکیا�ں  کی  رقببے  گا�۔ کیونککہ  پڑ�ے  سابققہ  ا�س جماعت میں  کا  عا�م ہیں جن سے طلبہ  یہ تین سب سے  موجو�د ہیں لیکن  ھیبھ 

گے�۔ تبدیللی کرنا سیکھیں  کو   (units) ائیاکیو�ں  بمرع  طلبہ 

ائاکی  بڑ�ی  کو  ائاکی  چھوٹی  جب  ا�و�ر  ہیں  کرتے  ضر�ب  ہم  تو  ہو  کرنا  تبدیل  میں  ائاکی  چھوٹی  کو   S1 بڑ�ی  کسی  جب  کہ  سمجھائییے  با�ت  یہ  سے  وضاحت  کو  طلبہ 

د�ر�ج  تو  ہو  کرنا  تبدیل  یںمی   cm2 کو   m2 جب  نکیوکیکہ   1m2 = 10000 cm2 کہ  بتائییے  بھی  یہ  انھیں  ہیں�۔  کرتے  تقسیم  ہم  تو  ہو  کرنا  تبدیل  یںمی 

جاتا ہے: اپننایا  طریققہ  �ذیل 
1 m x 1 m = 1m2 
But, 1 m = 100 cm 
1m2 = 100 x 100 cm2 

1m2 = 10000 cm2

m2 یںمی تبدیل کرنے  کو   cm2 cm2 10000 ےس تقسیم کرتے ہیں یا  cm2 یںمی موجو�د مقد�ا�ر کو  m2 یںمی تبدیل کرنا ہو تو  کو   cm2 �اسی طر�ح جب 

ہے�۔ ذیل  مند�رجہ  جو  ا�و�ر طریققہ بھی ہے  ایک  اک 
1 m = 100 cm 
so, 1 cm = 1

100 m 
1 cm = 0.01 m 
1 cm2 = 0.01 x 0.01 m2 

1 cm2 = 0.0001 m2

ئماپیشبا�ب
۱۰
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Therefore, any quantity when converted from cm2 to m2, can also be multiplied by 0.0001 cm2. 
Similarly, when calculating volume, the measurements are cubed. For example, when cm3 is 
converted to mm3, the quantities are first cubed and then calculated. 

1 cm × 1 cm × 1 cm = 1 cm3 
But, 1 cm = 10 mm 
1 cm3 = 10 × 10 × 10 mm3 

1 cm3 = 1000 cm3

Similarly, 1 m3 = 1000000 cm3 and 1 cm3 = 0.000001 m3. Use different quantities to help students gain 
mastery in conversion of one unit to another unit. Students often make the mistake of first 
converting the units and the squaring or cubing it. Emphasize that the units first need to be squared 
or cubed before they are converted. Furthermore, they make the mistake of dividing when 
converting smaller to larger units and multiplying when converting larger to smaller units. 
Therefore, it is important to teach them to identify the direction of conversion or use conversion 
ladder to show arrows of down (×) and up (÷). Once the students are able to confidently convert 
units, move onto teaching them the conversion of time. Students have prior knowledge of how to 
read and convert units of time. This competency requires students to successfully convert time from 
12-hour to 24-hour and vice versa. The best way to do so is to add or subtract 12 from the hours. For 
example, to convert 3.15 pm into 24-hour time, 12 is added to 3.15. The time in 24-hour time is 
15.15. Similarly, to convert 17.00 hours into 12-hour, 12 is subtracted and p.m. is added. So, the time 
is 5.00 p.m. When converting 12-hour and 24-hour times, point out to the students that 12 p.m. stays 
as it is while 12 a.m. becomes either 0.00. Move onto teaching the students how to solve problems of 
time duration. Like all other world problems, students need to look out for clues to determine 
whether they have to add or subtract time. When time is added, if the sum is greater or equal to 60, 
carry it over. For example, if the sum is 95 minutes, 60 mins from it are carried over to the hours and 
it becomes 1 hour and 35 mins. Similarly, during subtraction, 60 minutes/seconds can be borrowed 
from hours and minutes respectively. Use the examples and exercises from the textbook to help 
students solidify this concept. 

Now that students are familiar with units of time and distance, they will now learn how distance and 
time are related. The distance travelled over a particular period of time is known as the speed of an 
object. Use the textbook to help the students understand the relationship between distance, time and 
speed.
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 (volume) حجم  جب  طر�ح  ا�س  ہے  سکتا  جا  کیا  بھی  ضر�ب  ےس   0.0001 cm2 اےس  لیے  کے  کرنے  تبدیل  یںمی   m2 ےس   cm2 کو  مقد�ا�ر  کسی  ٰذلہ�ا 

یںمی تبدیل کرنا ہو تو پہلے مقد�ا�ر�و�ں کی پیمائششو�ں کو   mm3 کو   cm2 طو�ر پر جب  جاتا ہے�۔ مثا�ل کے  یاکی   cubed جائے تو پیمائششو�ں کو  لگایا  اک حسا�ب 

ہے�۔ جاتا  لگایا  حسا�ب  ا�و�ر پھر  جاتا ہے  یاکی   cubed
1 cm x 1 cm x 1 cm = 1 cm3 
But, 1 cm = 10 mm 
1 cm3 = 10 x 10 x 10 mm3 

1 cm3 = 1000 cm3

کی  تبدیللی  یںمی   (unit) ائاکی  د�وسر�ی  ےس   (unit) ائاکی  ایک  کو  طلبہ   1 cm3 = 0.000001 m3 �ا�و�ر   1 m3 = 1000000 cm3 طر�ح  �اسی 

کو تبدیل کرتے ہیں   (unit) ائاکی  و�ہ پہلے  زیا�د�ہ تر طلبہ یہ غلطی کرتے ہیں کہ  استععما�ل کیجیے�۔  حاصل کرنے کے لیے مختلف مقد�ا�ر�و�ں کو  پر عبو�ر  ہامہ�ر�ت 

 (cubed) یا کیوبڈ  اسککو�ائر  انھیں  کو تبدیل کرنے سے پہلے   (units) ائیاکیو�ں  دیجیے کہ  ز�و�ر  پر  ا�س نکتے  لہٰذ�ا  یا کیوبڈ کرتے ہیں  اسککو�ائر  اےس  �ا�و�ر پھر 

ائیاکیو�ں میں تبدیل کرتے  ائیاکیو�ں کو چھوٹی  ا�و�ر بڑ�ی  ائیاکیو�ں میں تبدیل کرتے ہوئے تقسیم کرنے میں  ائیاکیو�ں کو بڑ�ی  و�ہ چھوٹی  یاکی جاتا ہے�۔ مزید بر�آ�ں 

 conversion یا  جائے  سکھایا   (identity) کرنا  معلو�م  کو  سمت  کی  تبدیللی  انھیں  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  یہ  لیے  ا�س  ہیں�۔  کرتے  غلطی  میں  کرنے  ضر�ب  ئوہے 

ائیاکیو�ں  اعتما�د کے ساتھ پیمائششی  �دئھاکھے گئے ہو�ں�۔ جب طلبہ   (÷) ا�ورپ کی طر�ف تیر  �ا�و�ر   () اک استععما�ل کیا جائے جس میں نیچے کی طر�ف تیر   ladder

یہ  ہے�۔  کا پہلے سے علم  تبدیل کرنے  کو  ائیاکیو�ں  کی  ا�س  ا�و�ر  پڑھننے  وقت  کو  ئیسکھایے�۔ طلبہ  کرنا  تبدیللی  وقت کی  انھیں  تو  تبدیل کرنے لگیں  آپس میں  کو 

یہ  طریققہ  بہترین  کا  ا�س  سکیں�۔  کر  تبدیل  کو  وقت  عکبرکس  کے  ا�س  پھر  یا  میں  گھننٹے   12 کو  وقت  ساتھ  کے  کامییابی  طلبہ  کہ  ہے  متقاضی  کی  با�ت  ا�س  قابلیت 

کو   12 وقت میں تبدیل کرنے کے لیے  گھننٹے کے   24 کو   3:15 PM شا�م کے  پر  طو�ر  مثا�ل کے  جائے�۔  یا تفریق کر�دیا  کو جمع   12 ےہ کہ گھنٹو�ں میں 

ا�و�ر  جاتا ہے  کو گھٹایا   12 گھننٹو�ں میں تبدیل کرنے کے لیے   12 گھننٹو�ں کو   17:00 اسی طر�ح  گا  وہ   15:15 وقت  کا  گھننٹے   24 تو  یںمی جمع کر�دیں   3:15

رہتتا ہے جب کہ  �اسی طر�ح   12 PM د�ن کے  ا�س موقع پر طلبہ کو یہ نکتہ بھی سمجھائییے کہ  PM 5:00�۔  شا�م  گا  وقت ہو  جاتا ہے تو  کو مشال کیا   p.m.

ہیں�۔ جاتے  وہ   00.00 یہ  بججے   12 AM �ر�ا�ت 

وقت کو  انھیں  آیا  دیگگر عبا�رتی سو�الا�ت کی طر�ح طلبہ کو یہا�ں یہ سمجھنے کی ضر�و�ر�ت ہے کہ  و�الے عبا�رتی سو�الا�ت کو حل کر�و�ائییے�۔  وقت کی مد�ت  �ا�ب طلبہ کو 

پر  دیں�۔ مثا�ل کے طو�ر  ائاکی میں مشال کر  اگللی  ا�ورپ کی طر�ف یعنی  اےس  زیا�د�ہ ہو تو  ےس   60 وقت کو جمع کرنے پر مجموعہ یا کل  ارگ  یا جمع کرنا�۔  نٹاگھا ہے 

جاتا  رھاکھ  پر  طو�ر  و�الے منٹ کو منٹو�ں کے  جانے  ر�ہ  قبای  یںمی تبدیل کرےک   (hours) نٹمن کو گھنٹو�ں   60 ا�س میں سے  تو  نٹمن ہو   95 یا مجموعہ  �ارگ کل 

ا�س تصو�ر  کو  جاتاسک ہے�۔ طلبہ  لیا  لتباترتییب مستعا�ر  کو  یا سیکنڈ  نٹمن   60 ہوئے  اسی طر�ح تفریق کرتے  جاتے ہیں�۔  نٹمن بن   35 ا�و�ر  گھننٹہ   1 یہ  ےہ یعنی 

کر�و�ائییے�۔ زیا�د�ہ  زیا�د�ہ سے  مثایںلی  ا�و�ر  د�ی گئی مشقیں  د�رسی کتا�ب میں  انھیں  لیے  یںمی پختہ کرنے کے 

 (period) ا�و�ر وقت کا آپس میں کیا تعلق ہے�۔ کسی خا�ص مد�ت  و�ہ سیکھیں گے کہ فاصللے  ا�ب  و�اقف ہیں لہٰذ�ا  ائیاکیو�ں سے  ا�و�ر فاصللے کی  وقت  نکوچکہ طلبہ 

کتا�ب  د�رسی  لیے  کے  ا�س  ا�و�ر  سمجھائییے  کو  تعلق  د�رمییا�ن  کے  رفتتا�ر  ا�و�ر  �وقت  فاصللہ�،  کو  طلبہ  ہے�۔  تلاکہا   (speed) رفتتا�ر  کی  چیز  کسی  فاصللہ  گیا  کیا  طے  یںمی 

کیجیے�۔ استععما�ل  کا  مو�ا�د  ےک 
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Competency 2:
•	 Calculate the area and perimeter of shaded and unshaded regions in composite shapes 

•	 Find the circumference and area of a circle 

•	 Calculate the surface area and volume of any 3D shape including right prims and cylinders

Stimulus: Students are familiar with basic 2D shapes, such as quadrilaterals and triangles and how to 
calculate their area and perimeter. Recall with the students that area is the space enclosed within the 
boundary of a shape, whereas the perimeter is the total length of the boundary. Start the lesson with 
drawing a circle on the board as best as you can. Now ask the students how they would find the area 
and perimeter of it. Once they answer, move onto explaining to the students the different parts of a 
circle, namely circumference, radius, and diameter. Circle is the total lenght of circle. Radius refers to 
the distance from the center of the circle to the circumference, whereas diameter is twice of a radius. 
One way of measuring the circumference of a circle is to place a length of thread along the circle. 
Take care to avoid overlapping the two ends of the thread. Straighten the thread and measure its 
length along the scale of a ruler. The length of the thread gives the circumference of the circle. For 
any circle, when the circumference is divided by the diameter, the answer is a number that 
approximates to 3.14 or 22

7  . This number is called ‘pi’ and is denoted by the symbol π.

To measure the perimeter of a circle, we use formula C = 2πr, where π is equal to 22
7  or 3.142 and r is 

the radius. In case diameter, instead of a radius, is provided in a question, then the diameter is first 
divided by 2 to attain the radius of the circle. Similarly, the area of the circle is calculated by πr2. Use 
the exercises questions as guided and independent practice for students before moving onto finding 
the area and perimeter of shaded and unshaded composite shapes. Explain to the students that 
composite figures are made up of two or more shapes. Since this topic is already explained in the 
previous class, use the textbook as support to help students determine the area and perimeter of 
shaded and unshaded regions. 

Move onto explaining the students how to find the surface area and volume of prisms. The unit for 
surface area is m2, whereas the unit for volume is m3. Inform the students that prisms are 3D shapes 
that have two identical parallel bases connected by flat sides. A cube and a cylinder are also prims. 
Next, explain to the students that right prisms are called so 
because the base and the faces meet at a right angle. Cuboids, 
cubes, triangular prisms and cylinders are all right prisms. 
Students have previously learnt how to calculate the surface 
area and volume of cube and cuboids. Recall with them the 
formula and use it for examples in the textbook to help unlock 
their memory. 

hh

πr2

πr
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:�2� قابلیت 
• سکیں�۔	 لگا  کا حسا�ب  اےطاح  �ا�و�ر   (area) رقببے  حصّو�ں کے  لخای  ا�و�ر  ہوئے  رنگ بھر�ے  لوشک�ں میں   composite

• سکیں�۔	 معلو�م کر  رقببہ  �ا�و�ر   (circumferance) کا محیط  �د�ائر�ے 

• سکیں�۔	 لگا  کا حسا�ب  حجم  ا�و�ر  رقببے  کی سطح کے  سلنڈ�ر�ز  �ا�و�ر   right prims بشمو�ل  کلشک   (3D) ابععا�د�ی  سہ  سیکس بھی 

حسا�ب  کا  اطاحہ  ا�و�ر  رقببہ  کا  ا�ن  و�ہ  �ا�و�ر   (triangles) مثلث  �ا�و�ر   (quadrilaterals) چوکو�ر  کہ  جیسے  �اشککا�ل   (2D) ابععا�د�ی  د�و  بنیا�د�ی  طلبہ  مححر�ک: 
ا�ب  لمبائی ہے�۔  بیر�ونی حد کی کل  ا�س شکل کی  اطاحہ  حد�و�د میں بند جگہ کو کہتے ہیں�۔ جب کہ  سیکس شکل کی  رقببہ�،  دلائییے کہ  یا�د  کو  جانتتے ہیں�۔ طلبہ  نگالگا بھی 

جو�ا�ب سنیے پھر  ا�ن کے  سےکی معلو�م کریں گے پہلے   perimeter ا�و�ر  رقببہ  کا  ا�س  و�ہ  ا�و�ر طلبہ سے پوچھیے کہ  آغا�ز کیجیے  کا  بنا کر سبق  د�ائر�ہ  ایک  پر  بو�ر�ڈ 

یطمح   ،�(diameter) قططر   ،�(radius) �، صفنص قطر   (circumferance) د�ائر�ے کے مختلف حصّے ہوتے ہیں جیسے محیط  بیا�ن کیجیے کہ  �وضاحت سے 

د�ائر�ے  اُ�س  د�ائر�ے کے کمرز سے  و�ہ فاصللہ ہے جو  (radius) ےس مر�ا�د  curve یک کل لمبائی ہے�۔ نصف قطر  (circumferance)�د�ائر�ے کے 

ساتھ  کنا�ر�ے کے  ا�س کے  کو  دھاےگ  ایک  پننانے کے لیے  کو  د�ائر�ے کے محیط  ہوتا ہے  د�و گنا  اک   radius  (diameter) ہوتا ہے جب کہ قطر  تک 

ا�س  رکھ کر  رپ   (ruler) اےس پیمانے  ا�و�ر  دھاےگ کو سیدھا کریں  ہو�ں پھر  نہ  ا�و�و�ر لیپ  د�ونو�ں سر�ے  دھاےگ کے  رکھیے کہ  خیا�ل  د�و�ر�ا�ن  ا�س  ا�و�ر  �رکھیے 

 22
7 یا   3.14 و�الا عد�د تقریبباً  جائے تو حاصل ہونے  د�ائر�ے کے محیط کو قطر سے تقسیم کیا  ظاہر کرتی ہے کسی  ا�س کے محیط کو  دھاےگ کی لمبائی  پینایں�۔  یک لمبائی 

ہے�۔ جاتا  ظاہر کیا  ےس   π معلات  اےس  ا�و�ر  جاتا ہے  کہہا   ’pi‘ پائی  کو  عد�د  ا�س  توہا ہے 

ےک   3.14 یا   22
7 قیمت  یک   π جہا�ں  ہیں  کرتے  استععما�ل  کلیہ  یا  فا�رلوما  اک   C = 2πr ہم  لیے  کے  پیمائش  یک   (perimeter) اےطاح  کے  �د�ائر�ے 

2 ےس تقسیم  �دیا گیا ہو تو ہم پہلے قطر کو   (diameter) یک بجائے قطر   radius سو�ا�ل میں  ارگ کسی  ےہ   radius کا  د�ائر�ے  ےس مر�ا�د   r ا�و�ر  بر�ابر ہے 

ہد�ایت  د�ی گئی  جاتا ہے�۔ طلبہ کو مشق میں  لگا کر معلو�م کیا  فا�رلوما  اک   πr2  (area) رقببہ  کا  د�ائر�ے  اسی طر�ح  ا�س کا نصف قطر معلو�م کرتے ہیں�۔  ےکرک 

یا لخای حصّو�ں  و�ہ کسی رنگ بھر�ے  ا�س کے کہ  اضافی مشق بھی کر�و�ائی جا سکتی ہے قبل  ا�ن کی مہا�ر�ت کو بہتر بنانے کے لیے  ےک مطابق سو�الا�ت حل کر�و�ائییے 

اشککا�ل سے  زیا�د�ہ  یا  �د�و   Composite figure و�اضح طو�ر پر سمجھائییے کہ  ا�ب طلبہ کو  اےطاح کو معلو�م کریں�۔  ا�و�ر  رقببے  �اشککا�ل کے   composite �و�الی 

و�ہ بھر�ے  ہکتا  د�رسی کتا�ب کی مد�د لیجیے  ا�س لیے طلبہ کو سمجھانے کے لیے  جا چکا ہے  بیا�ن کیا  یہ موضو�ع گزشتتہ کلاوس�ں میں پہلے ہی  مل کر بنتی ہیں�۔ کیونککہ 

سکیں�۔ اےطاح کو سمجھ  ا�و�ر  رقببے  حصّو�ں کے  لخای  ا�و�ر  ئوہے 

 m3 یک   (volume) ےہ جب کہ حجم   m2 ائاکی  رقببے کی  ا�و�ر حجم کو معلو�م کرنا ئیسکھایے�۔ سطح کے  رقببہ  کا  یک سطح   (prism) ز�م  پر�ی  �ا�س کے بعد طلبہ کو 

جو  توہی ہیں   (bases) بنیا�دیں  متو�ا�ز�ی  ایک جسی  د�و  ز�م جن کی  پر�ی  بتائییے کہ  ےہ طلبہ کو 

 (cylinder) �ا�و�ر سلنڈ�ر   (cube) flate sides ےس جڑ�ی ہوتی ہیں ایک مکعب  چپٹی سطح 

�ایک د�وسر�ے   (sides) ا�و�ر ارط�ا�ف�  (base) رپ�ی ز�م کی مثایںلی ہیں جب پر�ی ز�م کی بنیا�د

 ،�cubes ہے�۔  جاتا  کہا  ز�م  رپ�ی   right کو  ا�ن  تو  ہیں  ملتے  رپ   right angles ےس 

triangular prisms ،�cuboides�، �ا�و�ر cylinders یہ تما�م right prisms یک 

 surface area اک   cuboids �ا�و�ر   cube کہ  ہیں  جانتتے  یہ  سے  پہلے  طلبہ  ہیں�۔  �اقسسا�م 

د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  ا�و�ر  دہر�ائییے  فا�رلوما  ا�ن کے ساتھ یہ  با�ر  ایک  جاتا ہے  سےکی معلو�م کیا 

سکیں�۔ تا�ز�ہ کر  کو  سابققہ علم  اپننے  ڈ�ا�ل کر  ز�و�ر  پر  حافظظے  اپننے  و�ہ  ہکتا  کر�و�ائییے  کو  لثامثو�ں 

hh

πr2

πr
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Stack a number of coins over one another and show that the space that fills Using the net of a 
cylinder, explain to the students that the volume of cylinder is basically the space between two 
circular bases extended through the height of the cylinder. To find the volume of a cylinder, the area 
of circle, πr2, is multiplied by the height, that is πr2h. The surface area of the cylinder can be 
calculated according to its net. Show the students, using a net, that a cylinder has a curved surface 
and the circular base. So, to find the surface area, we know that: 

Area of both circular bases = πr2 + πr2

				    = 2πr2

Area of the curved surface = height × circumference

 				    = h x πr = 2πrh

Area of two cicrular bases: 
				    πr2 + πr2 = 2πr2

Therefore, the total surface area of a cylinder = circular bases + curved surface

							       = 2πr2 + 2πrh

total surface area of a cylinder = 2πr(r + h)

Using the examples and exercise questions from the textbook, help the students gain mastery in this 
competency.
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ایک سلنڈ�ر کے حجم  و�ہ  د�رحقییقت  رکھتے جائییں جو جگہ یہ گھیرتے ہیں  د�وسر�ے پر  ایک  سکّ�و�ں کو  و�اضح کرنے کے لیے  آ�پ طلبہ کو سلنڈ�ر کے حجم کا تصو�ر  �ا�ب 

ا�و�ر نیچے کی گو�ل سطحو�ں  ا�ورپ  ا�س کی  استععما�ل کرتے ہوئے طلبہ کو سمجھائییے کہ کسی سلنڈ�ر کا حجم  اک   net وضاحت کے لیے سلنڈ�ر کی  کو ظاہر کرتی ہے�۔ مزید 

ےہ�۔ کسی بھی سلنڈ�ڑ کے حجم کو معلو�م کرنے کے   (volume) ا�س کا حجم  وہی  ا�ونچچائی تک پھیلی ہوتی ہے  د�رمییا�ن موجو�د جگہ  ےک   (circular bases)

یہ  لگایا جا سکتا ہے�۔  ےک حسا�ب سے   net ا�س کی  رقببہ  کا  نڈسل�ر کی سطح   πr2h جاتا ہے�۔  دیا  ا�ونچچائی سے ضر�ب  ا�س کی  کو   πr2 رقببے  �د�ائر�ے کے  یےلی�، 

بنیا�دیں  د�و گو�ل  ا�و�ر  توہی ہے   (curved surface) ایک خمید�ہ سطح  ا�س میں  ہکتا طلبہ سمجھ سکیں کہ  �دئیھاکھیے   net کا  با�ت طلبہ کو سمجھانے کے لیے سلنڈ�ر 

: معلو�م ہے کہ  گے�۔ ہمیں  کریں  استععما�ل  فا�رلوما  ذیل  د�ر�ج  ہم  لیے  لومع�م کرنے کے   surface area ٰذلہ�ا   (circular bases)

h2πr 	= رقببہ	 کا  یدخم�ہ سطح 

2πrh 	= 		

πr2 + πr2 	= رقببہ	 کا  بنیا�د�و�ں  گو�ل  �د�ونو�ں 

= 2πr2 		

height × circumference 	= رقببہ	 کا  یدخم�ہ سطح 

							       = h × = 2πr

								        = 2πrh

یدخم�ہ سطح  + بنیا�دیں  گ		و�ل    = رقببہ  سلنڈ�راک کل سطحی  ٰذلہ�ا 
							       = 2πr2 + 2πrh

2πr(r + h) 		 = رقببہ  کا کل سطح  نڈسل�ر 

کر�و�ائییے�۔ مثایںلی  ا�و�ر  د�ی گئی مشقیں  د�رسی کتا�ب میں  کو  پید�ا کرنے کے لیے طلبہ  مہا�ر�ت  بلقایت میں  �ا�س 
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 15

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Convert between standard units of area (m2, cm2, mm2 and vice 
versa) and volume (m3, cm3 and mm3 and vice versa) 

•	 Convert different units of distance 
•	 Convert 12-hour clock to 24-hour clock and vice versa 
•	 Convert between different units of time and speed 
•	 Calculate arrival time, departure time, and journey time in a given 

situation (on the previous day and the next day) 
•	 Solve real-world word problems involving distance, time, and 

average speed 
•	 Differentiate between uniform and average speeds

4

•	 Calculate the circumference and area of a circle 3
•	 Calculate the area and perimeter of the shaded/unshaded region 

in composite shapes 3

•	 Calculate the surface area and volume of any simple 3-D shape 
including right prisms and cylinders

•	 Solve real-life word problems involving the surface area and 
volume of right prisms and cylinders

5

Prior Knowledge Assessment 
Pupils should be able to: 

•	 understand the relationship between different units of measurement.
•	 find the perimeter of basic 2D shapes.
•	 apply the formulae for the area of basic 2D shapes.
•	 identify and differentiate 3D objects as cubes, cuboids, and cylinders.
•	 Recognize the properties of 3D objects.

Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
10.1 1(c, d), 2(c, d), 3(c, d), 4(c, d), 

5(c, d), 7, 9, 10
1(a, b), 2(a, b), 3(a, b), 4(a, b), 

5(a, b), 6, 8
10.2 2, 4, 5, 6 1, 3
10.3 1(b, c), 2(b, c), 3, 4(a, b, d) 1(a), 2(a), 4(c)
10.4 1, 3, 5, 7, 8, 9 2, 4, 6
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Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment 
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Choose the correct option in the following.
i.	The ratio between circumference and diameter of circle is .

	 A. π		  B. r

	 C. h		  D. A

ii.	Circumference of a circle having a ratius 7 cm is .
	 A. 44 cm2		  B. 22 cm2

	 C. 44 cm		  D. 22 cm

iii.	A wheel has a circumference of 22 cm, then the diameter is . 
	 A. 21 cm		  B. 14 cm

	 C. 3.5 cm		  D. 7 cm

iv.	 Surface area of a triangular prism in which, a = b = c, is .
	 A. 2al + 3ah		  B. 3al + 2ah

	 C. al + 2ah		  D. 3al + ah

v.	Area of a base of a prism is 50 cm2.  is the volume of prism if its 
height is 4cm?

	 A. 300 cm3		  B. 200 cm3

	 C. 100 cm3		  D. 50 cm3

2.	� A circular table cover has a radius of 70 cm. Find the cost of doing pico the table cover 
at the rate of Rs.20 per metre.
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3.	� A piece of wire of length 6.28 cm is bent to form a circle. Find the area enclosed by 
circle so formed. (π ≈ 3.14)

4.	� Radius of the base of a cylinder is 2.1 m. Find the height of the cylinder if its volume is 
693 m3.

5.	� A train left a city at 9.45 a.m. and arrived at its destination at 1.30 p.m. How long did 
the journey take?
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6.	� Find the average speed of Sarim, who covers the first 300 kilometres in 4 hours and 
the next 190 kilometres in another 3 hours. Convert your answer in m/sec.

a.	 �A bus leaves for Sukkur at 4.30 p.m. It takes 4 hr 25 min to reach there. At what 
time will it reach Sukkur?

b.	 �A path 4 m wide runs around the inside of a square park of side 80 m. Find the 
area of the path. Convert your answer in cm2.

4 m

80 m

72 m
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c.	 �A rectangular park, 60 m long and 40 m wide, has two paths, each 5 m wide, 
running at right angles to each other through the middle of the park, one 
parallel to the length and the other parallel to the width. Calculate the cost of 
constructing the paths at Rs 500 per m2.

d.	 �Find the area and perimeter of the shaded region in the following shapes.

e.	 Find the area of a circle of radius 7 cm.

5
 m

60 m

4
0

 m

5 m

7 m

3 m

4 m

2 m
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f.	 A circular park of radius 8 m has a path 2 m wide running around the inside of 
its boundary. Find the cost of paving the path at the rate of Rs 600 per square 
metre.

8.	� A rectangular block is formed by sticking two identical triangular prisms. One such 
prism is shown in the figure:

a. �What is the furface area of this triangular 
prism?

b. �What is the volume of this triangular 
prism?

10 cm

12 cm6 cm

8 
cm

2m8m
6m

O
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Recognise the difference between discrete, continuous, grouped, and ungrouped data 

•	 Construct frequency distribution tables for given data (i.e., frequency, lower class limit, upper

•	 class limit, class interval and mid-point) and solve related real-world problems

•	 Select and justify the most appropriate graph for a data set and draw simple conclusions based 
on the shape of the graph 

•	 Differentiate between a histogram and a bar graph 

•	 Construct and compare histograms for both discrete and continues data with equal interval range 

•	 Recognise drawing and interpretation of bar graphs, line graphs, and pie chart 

•	 Draw and interpret bar graph, line graph, and pie chart 

Stimulus: Begin the lesson by asking the students to write their number of siblings on a paper. Once 
all the students have done so, write them all on the board. 

0, 3, 2, 4, 1, 1, 1, 0, 0, 5, 5, 3, 2, 1, 0, 0, 2, 2

Now ask the following questions: 

•	 Is the data organised?

•	 Is the data discreet or continuous?

•	 Is the data grouped?

Now ask the students if they can analyse the data easily. Students are most likely to say no. This is 
because they the data is not properly organised. Such data is called ungrouped data. To group this 
data, it must first be in ascending order and then written in a tabular manner as the following: 

The data can then be further analysed in tabular form for using tally marks. 

Siblings Tally Frequency
0-1 9
2-3 6
4-5 3

The first column of the table is the class interval which is the range of data divided into classes to 
help analyse the data better. A class has an upper limit (highest value) and a lower limit (lowest 
value). Frequency is the number of times a data value appears in an interval. 

Unit Data Handling
11



151

۱� قابلیت 
• �ڈیٹٹا میں فر�ق کو پہچانییں�۔	  (ungrouped) �ا�و�ر غیر گر�و�پ شد�ہ   (grouped) رگ�و�پ شد�ہ   ،�(continuous) (discrete)�، لسلمسل  مججر�د 

• 	upper & lower class limit،�سی
ن
�ی�

ئ
�
فریککو جیسے  بنایںسک  جد�و�ل  بیوشن کے  ڈسٹٹر�ی  سی 

ن
�ی�

ئ
�
فریککو لیے  ڈیٹٹا کے  �دیے گئے 

• کو حل کریںسک�۔	 سو�الو�ں  عبا�رتی  جڑ�ے  سے  دیانی  �ا�و�ر حقیقی   (midpoint) د�رمییانی نقطہ  ا�و�ر  انٹٹر�ویل  لاکل�س  حد�،  کی  لاکل�س 

• اخذ کریںسک�۔	 نتائج  سا�د�ہ  پر  بنیا�د  یک   shape کی  گر�ا�ف  ا�و�ر  کریں  جو�ا�ز پیش  ا�و�ر  انتخا�ب  کا  گر�ا�ف  ترین  مو�ز�و�ں  لیے  �ڈیٹٹا سیٹ کے 

• فر�ق کریںسک�۔	 د�رمییا�ن  با�ررگ�ا�ف کے  �ا�و�ر   histogram

• �ا�و�ر مسلسل (continous) �ڈیٹٹا کے لیے مسا�و�ی وقففو�ں کی حد (range) ےک ساتھ histograms یںسکنابن ا�و�ر مو�ا�زہن کریںسک�۔	  discrete مججر�د

• وضاحت کریںسک�۔	 کی  ا�ن  ا�و�ر  بنائییں  کو  چا�ر�ٹ  پائی  ا�و�ر  گر�ا�ف  لائن  با�ررگ�ا�ف�، 

طو�ر  نمایا�ں  پر  بو�ر�ڈ  اےس  تو  کا�م کریںلی  یہ  و�ہ  کاغذ پر لکھیں جب  ایک  بھائییو�ں کی تعد�ا�د  اپننے بہن  و�ہ  آغا�ز کرتے ہوئے طلبہ سے کہیں کہ  کا  سببق  مححر�ک: 
دیں�۔ لکھ  رپ 

0, 3, 2, 4, 1, 1, 1, 0, 0, 5, 5, 3, 2, 1, 0, 0, 2, 2

: سو�الا�ت کیجیے کہ  سے  ا�ن  ھرپھ 

• ےہ�؟	  (organised) منظم  ڈیٹٹا  یاکی 

• (continous)�؟	 یا مسلسل  ےہ   (discrete) مجر�د  ڈیٹٹا  یاکی 

• ےہ�؟	  (grouped) شد�ہ  گر�و�پ  ڈیٹٹا  یاکی 

کا  ڈیٹٹا  وجہ  بنیا�د�ی  کی  �ا�س  ‘یںنہ’  ہواگ  جو�ا�ب  کا  طلبہ  تر  زیا�د�ہ  کہ  ہے  امککا�ن  ہیں�۔  کرسکتے  سے  آناسی  تجزیہ  کا  ڈیٹٹا  ا�س  و�ہ  کیا  کہ  پوچھیے  سے  طلبہ  �ا�ب 

ترتییب  صعو�د�ی  یہ  پہلے  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  لیے  کے  کرنے  گر�و�پ  کو  ڈیٹٹا  ا�س  ہے�۔  کہلاتا  ڈیٹٹا  شد�ہ  گر�و�پ  غیر  ڈیٹٹا  ایسسا  ہے  ہونا  نہ  میں  ترتییب  پر  طو�ر  صحیح 

جائے�۔ د�ر�ج کیا  جد�و�ل میں  حلمرلے میں  اگللے  ا�و�ر  جائے  یںمی لکھا   (ascending order)

ہے�۔ جاتاسک  استععما�ل کیا  کو   (Tally marks) ما�رسک  ٹیلی  لیے  تجزیہ کرنے کے  مزید  کا  شما�ر  و  اعد�ا�د  یا  ڈیٹٹا  �ا�س کے بعد 

Siblings Tally Frequency
0-1 9
2-3 6
4-5 3

ڈیٹٹا  ہکتا  ہے�۔  ہوتا  استععما�ل  لیے  کے  کرنے  تقسیم  میں  کلاوس�ں  مختلف  کو   (range) حد  کی  ڈیٹٹا  جو  ہے  تلاکہا   class Interval کالم  پہلا  کا  دج�و�ل 

چھوٹی  یا  کم  سے  سب  حد  ذیللی  �ا�و�ر   value بڑ�ی  یا  زیا�د�ہ  سے  سب  یعنی  حد  لباائی  ایک  ہیں  ہوتی  حدیں  د�و  کی  کلا�س  ہر  جاکےسک�۔  کیا  میں  اند�ا�ز  بہتر  تجزیہ  اک 

ظاہر کرتی ہے�۔ کو   values یک   data یںمی موجو�د   (Interval) وقففے  خا�ص  ایک  �و�ہ تعد�ا�د ہے جو   (frequency) vaule�۔ جد�و�ل میں تعد�ا�د 

ماشم�ریا�تبا�ب
۱۱
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In the above data, the highest number of siblings were 5 and the lowest number of siblings were 
obtained 0. The data is spread between these two numbers. The spread of data is called the range of 
data. It is obtained by subtracting the lowest value from the highest value. The range of the above 
data set is: 5 – 0 = 5. Students often tend to create wrong class intervals; therefore, it is necessary for 
them to arrange the data first and then find the highest and lowest data value. However, in case of 
continuous data, where the values are anywhere within a range, there are no gaps between the upper 
limit of one class and the lower limit of the other class. The class intervals are continuous. Once the 
data is collected and organised, the most appropriate graph is selected to represent data. The 
following table summarises the appropriate graphs and the reason for using it: 

Data type Appropriate graph Reason
Categorical data Pie chart and bar graph To show the frequency of categories 

Discrete data Bar charts and histogram To show distribution of data across a data set.
Continuous data Line graphs and histogram To show distribution of data across a data set 

and trends

Next, move onto explaining to the students the difference between bar chart and histogram. While a 
bar chart represents categorical data, a histogram represents continuous numerical data. In bar 
charts, there are gaps between bars while in histograms, the bars are adjacent to each other. Another 
important difference is that while the categories on the horizontal axis in a bar graph can be 
arranged in any order, the horizontal axis in a histogram is a number line where the values have to 
be arranged in a certain order.Point out to students hat at times, there is a jagged line in the graph 
along the x- or the y-axis. This line indicates that there are some numbers which are not shown in 
the graph because there is no data for them. Move onto explaining the students how a histogram is 
drawn. To create a histogram, draw the horizontal and vertical axis. Next, choose the title of the 
graph “Number of siblings of students”. Label the horizontal axis “Frequency” and list the intervals 
across the horizontal axis on a suitable scale. Label the vertical axis “Number of siblings.” For each 
interval on the horizontal axis, draw a vertical column to the appropriate frequency value. Recall that 
on a histogram, there are no spaces in between vertical columns.

Once the students understand the basic difference between bar graphs and histograms, move on to 
explaining to them how data is represented on the line graphs and pie charts. The line graph shows 
trends over a period of time. This may be done by plotting points on the graphs and joining them 
using line segments. Line graphs are usually drawn to represent changes in the economy over a 
period of time or rainfall pattern or even changes in prices of products. Whereas pie charts 
represents data in a circle. Each sector of a circle represents a category. Since a circle is equal to 360 
degrees, each sector of the circle is a fraction of 360 degrees. The value of each category can be 
calculated by dividing the angle (representing a category) by the sum of angles (that is 360) and then 
multiplying it to the total. When drawing pie chart, a protractor must be used for proper 
measurement of each sector. 
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اعد�ا�د  حد  یا  وسععت  کی  د�و  ا�ن  ڈیٹٹا  لہٰذ�ا  ھیتھ   ’O‘ تعد�ا�د  یعنی  حد  کم  سے  سب  ا�و�ر  ھیتھ   5 تعد�ا�د  کی  بھائییو�ں  بہن  یعنی  حد  زیا�د�ہ  سے  سب  میں  ڈیٹٹا  لباا  �د�ر�ج 

انٹٹر�ویل  کلا�س  طلبہ  اکثثر  ےہ   = 5  – 50  range حد  کی  ڈیٹٹا  لیے  کے  کرنے  حاصل  اےس  ےہ�۔   range کی  ڈیٹٹا  ہی  حد  یا  وسععت  یہ  ہے  د�رمییا�ن  ےک 

کم  سے  سب  ا�و�ر  زیا�د�ہ  سے  سب  بعد  کے  ا�س  ا�و�ر  جائے  کیا  منظم  سے  طریققے  د�رست  کو  ڈیٹٹا  پہلے  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  لیے  ا�س  ہیں�۔  کرتے  غلطی  میں  بنانے  کو 

ہوئے  رہتتے  یںمی   range حد  �ایک   values جہا�ں  میں  صو�ر�ت  کی  نوہے   (continuous data) ڈیٹٹا  مسلسل  ہتام  جائے�۔  کیا  تعین  اک   values

ا�و�ر  ہوتا  یںنہ   gap ئکوی  د�رمییا�ن  ےک   lower limit �ا�و�ر   upper limit ےک لیے   Intervel ڈیٹٹا میں کلا�س  ایسسے  سما�ں سکتی ہیں کیونککہ  یںکہ بھی 

جاتا  انتخا�ب کیا  کا  ڈیٹٹا کی نمائنندگی کے لیے مو�ز�و�ں ترین گر�ا�ف  ا�و�ر منظم کر لینے کے بعد  اکٹھا  ڈیٹٹا کو  با�ر  ایک  class Intervals ھیبھ مسلسل ہوتے ہیں�۔ 

بیا�ن کیا گیا ہے: پر  طو�ر  خلاصے کے  وجہ کو  کی  استععما�ل کرنے  کو  ا�س  ا�و�ر  گر�ا�ف  مو�ز�و�ں  جد�و�ل  ذیل  د�ر�ج  ےہ�۔ 

�ڈیٹٹا کی قسم گر�ا�ف وم�ز�و�ں  وجہ کی  �استععما�ل 

 (Categorical و�الا  �اقسسا�م 

ڈیٹٹا �اگو�رکییل 
ٹ
ک�ی�  data)

گر�ا�ف با�ر  ا�و�ر  چا�ر�ٹ  ئاپی  تعد�ا�د فریککوئنسی یعنی  یک   categories لیے  ظاہر کرنے  کو  جا�ت  �زمر�ہ 

�ڈیٹٹا  (Discrete) یرغی مسلسل  �ورگ�ا�م
ٹ
ہس� � ا�و�ر  چا�ر�ٹ  با�ر  ظاہر کرنے کے لیے کو  ڈیٹٹا کی تقسیم  ہی  �ڈیٹٹا سیٹ 

لسلمسل (Continuous)�ڈیٹٹا گر�ا�م �و 
ٹ
ہس� � ا�و�ر  گر�ا�ف  لائن  لیے ظاہر کرنے  کو   (trends) رجححانا�ت  ا�و�ر  �ڈیٹٹا سیٹ ہی تقسیم 

با�ر  ڈیٹٹا کی نمائنندگی کرتا ہے جب کہ  �ورگ�ا�م مسلسل عد�د�ی 
ٹ
ہس� � وضاحت سے سمجھائییے کہ  و�الے فر�ق کو  �ورگ�ا�م میں پائے جانے 

ٹ
ہس� � ا�و�ر  با�ر چا�ر�ٹ  �ا�ب طلبہ کو 

 bars �ورگ�ا�م میں 
ٹ
ہس� � توہا ہے جب کہ   (gaps) د�رمییا�ن خلا  ےک   (bars) با�ر  چا�ر�ٹ میں  با�ر  ایک  نمائنندگی کرتا ہے�۔  �ڈیٹٹا کی   catagorical اچ�ر�ٹ 

جاتاسک  رھاکھ  میں  ترتییب  بھی  کسی  کو  جا�ت  زمر�ہ  رپ   (axes) محو�ر  افققی  میں  گر�ا�ف  با�ر  کہ  ہے  یہ  فر�ق  اہم  ا�و�ر  ہیں�۔�ایک  ہوتے  جڑ�ے  سے  د�وسر�ے  �ایک 

 x ا�وقا�ت گر�ا�ف کے  جاتا ہے�۔طلبہ کو بتائییے کہ بعض  رھاکھ  ایک خا�ص ترتییب میں  کو   values ئلان ہے جہا�ں  ایک عد�د�ی  افققی محو�ر  �ورگ�ا�م میں 
ٹ
ہس� ےہ�۔�

ا�ن  دیھاکھا گیا کیونککہ  اعد�ا�د کو گر�ا�ف میں نہیں  ظاہر کرتی ہے کہ کچھ  با�ت کو  ا�س  جو  دیتتی ہے  �دئھاکھی   (jagged place) ئلان  ایک ٹیڑھی  پر  حومح�ر   y یا 

ا�و�ر عمو�د�ی محو�ر کھینچیے پھر گر�ا�ف کا عنو�ا�ن  اُفققی  اےس بنانے کے لیے  �و گر�ا�م گر�ا�ف بنانا ئیسکھایے 
ٹ
ہس� � ا�س کے بعد طلبہ کو  ڈیٹٹا موجو�د نہیں ہے�۔  ےک لیے ئکوی 

کو   class intervals پر  محو�ر  افققی  ا�س  ا�و�ر  حومح�ر پر لکھیے   y کو عمو�د�ی   (frequency) ا�و�ر تعد�ا�د  حومح�ر   x بھائییو�ں کی تعد�ا�د  تخبمنت کیجیے طلبہ کے بہن 

محو�ر  اُفققی  ےک لیے   Interval ہر  ا�ب  لگائییے�۔  اک لیبل   ’’ بھائییو�ں کی تعد�ا�د  ‘‘ہنبہ  رپ   y محو�ر  د�ر�ج کیجیے�۔ھرپھ عمو�د�ی  رپ   (scale) مو�ز�و�ں پیمانے  �ایک 

د�رمییا�ن  ےک   (verical column) �و گر�ا�م میں عمو�د�ی ستونو�ں 
ٹ
ہس� � دہر�ائییے کہ  با�ت بھی  کالم بنائییے�۔ یہ  ےک مطابق عمو�د�ی   frequency د�ی گئی  رپ 

ہوتا�۔ یںنہ   gap کوئی 

کیا  ظاہر  طر�ح  کس  کو  ڈیٹٹا  میں  چا�ر�ٹ  پائی  ا�و�ر  گر�ا�ف  ئلان  کہ  بتائییے  انھیں  تو  جائییں  سمجھ  طر�ح  اچھّی  کو  فر�ق  کے  �ورگ�ا�م 
ٹ
ہس� � ا�و�ر  با�ررگ�ا�ف  طلبہ  با�ر  �ایک 

ا�و�ر  ہے  جاتا  لگایا  کو   (points) نقا�ط  پہلے  پر  گر�ا�ف  میں  ا�س  ہے�۔  دتھاکھا  کو   (trends) رجححانا�ت  میں  مد�ت  خا�ص  کی  وقت  گر�ا�ف  ئلان  ہے�۔  تاجا 

د�و�ر�ا�ن معیشت میں  یا مد�ت کے  خا�ص عرصے  ایک  ئلان گر�ا�ف کو  طو�ر پر  عا�م  جاتا ہے�۔  جو�ڑ�ا  آپس میں  ذ�ریععے  ےک   line segment ایک  انھیں  ھرپھ 

چا�ر�ٹ  پائی  کہ  ہے�۔جب تک  جاتا  کیا  استععما�ل  لیے  دنھاکھے کے  کو  چڑھا�ؤ�ں  اتا�ر  میں  قیمتو�ں  کی  مصنوعا�ت  ا�و�ر  با�رشو�ں  و�الی  ہونے  یا  تبدیلیو�ں  و�الی  نوہے 

 360 د�ائر�ہ  ایک  ہے�۔  کرتا  نمائنندگی  یک   (catagory) زمر�ے  مخصو�ص  کسی  حصّہ  ہر  کا  د�ائر�ے  میں  جس  ہے�۔  کرتا  نمائنندگی  کی  ڈیٹٹا  میں  شکل  کی  �د�ائر�ے 

سے  کل  حاصل  اےس  پھر  ہے  جاتا  کیا  تقسیم  ےس   )360 )نییع  مجوعے  کے  ز�ا�ووی�ں  کو   (sector) حصّہ  ہر  کا  د�ائر�ے  لیے  ا�س  ہے  ہوتا  مشتمل  پر  �د�رجے 

ہے�۔ جاتی  کی  پیمائش  د�رست  کی  زمر�ے  ہر  سے  مد�د  کی  �ر 
ٹ �یک�

ٹ پر�و� لیے  بنانے کے  کو  چا�ر�ٹ  پائی  ہے�۔  جاتی  د�ی  رض�ب 
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Competency 2:
•	 Calculate the mean, median, and mode for ungrouped data and the mean for grouped data.

•	 Compare, choose, and justify the appropriate measures of central tendency for a given set of 
data.

Stimulus: Begin the lesson by recalling that measuring central tendency is one of the statistical tools. 
Explain to the students that measure of central tendency can be defined as a ‘middle’ value or 
perhaps a typical single value of the data that tells us the way in which a group of data gathers 
around a central value. In other words, it is a way to find or describe the centre of a set of data. The 
three commonly used measures of central tendency are the mean, the median and the mode. Point 
out to the students that Central tendency also helps us to compare one data set with another. For 
example, if we have samples of weight of men and women of a certain age, by calculating the average 
weight for each sample, comparison between the weights of men and weights of women becomes 
easy.

Recall with the students that mean of ungrouped data is the sum of all values divided by the number 
of values in each data set. The mean of a dataset is a single value that represents the entire 
distribution. For grouped data, the midpoint of each class interval is first calculated by adding the 
upper and the lower limit of a class interval and dividing it by 2. The midpoint (x) is then multiplied 
by frequency to obtain fx.The mean of grouped data is then calculated by dividing the sum of fx by 
the sum of all f. At times students tend to forget to calculate fx and calculate mean the way they 
calculate it for ungrouped data, therefore it is necessary to have ample practice using the examples 
and exercise questions from the book. Next, move on to recalling that median is the middle value of 
a data set. Point out to the students that the correct median can be calculated only when the data is 
arranged in an order. For an odd number of values in a data set, the middle value is the median. 
However, for even the number of values in a data set, the median is the mean of two middle values. 
Use different examples to help the students master this competency. The third measure of central 
tendency is the mode, which is the value that appears the most in the dataset. Use the text in the 
book to help students understand when it is appropriate to use mean, median or mode. 

Competency 3:
•	 Explain and compute the probability of certain events, impossible events and complement of an 

event 

Stimulus: Students are familiar with the idea of probability and the terms associated with it. Recall 
with the students that probability is the likelihood of an event happening. The scale of probability 
ranges from 0 to 1, where 0 is impossible and 1 is certain. When a coin is flipped, the probability of 
getting either heads or tails is equally likely to happen. To calculate theoretical probability of an 
event, the number of favourable outcomes is divided by the number of all possible outcomes. So, the 

probability of getting heads or tails is 1
2 . Go through the following key terms of probability: 
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۲� قابلیت 
• 	 (grouped data) ا�و�ر گر�وہی ڈیٹٹا �ا�و�ر mode اک حسا�ب لگایںسک�۔   mediam ،�mean ےک لیے (ungrouped data) یرغی گر�وہی ڈیٹٹا 

سکیں�۔  لومع�م کر   (mean) اک 

• سکیں�۔	 جو�ا�ز پیش کر  کا  ا�س  ا�و�ر  سکیں  مو�ا�زہن کر  کا  �ا�س  سکیں�،  معلو�م کر  رجححا�ن  کمرز�ی  ڈیٹٹا کے  �دیے گئے 

رجححا�ن کی  وضاحت سے بتائییے کہ کمرز�ی  انھیں  ےہ�۔   tool ایک  کا  شما�ریا�ت  رجححا�ن کی پیمائش  دلائییے کہ کمرز�ی  یا�د  آغا�ز میں طلبہ کو  مححر�ک: سببق کے 
کا  ڈیٹٹا  کہ  ہے  بتاتی  ہمیں  جو  ہے  جاتاسک  کیا  بیا�ن  پر  طو�ر  ےک   single value یا   value و�الی  د�رمییا�ن  کے  ڈیٹٹا  کو   (central tendency) ئماپیش 

ایک  کا  بیا�ن کرنے  یا  تلا�ش  کو  کمرز  ڈیٹٹا سیٹ کے  یہ کسی  الففا�ظ میں  د�وسر�ے  ہوتاجا ہے  گر�د جمع  ےک   cenrtal value طر�ح  گر�و�ہ کس  یا  گر�و�پ  �ایک 

ہمیں  رجححا�ن  کمرز�ی  کہ  بتائییے  بھی  با�ت  یہ  کو  طلبہ   mode �ا�و�ر   mediam  ،�mean یعنی  ہیں  عا�م  اقسسا�م  تین  کی  پیمائش  کی  رجححا�ن  کمرز�ی  ہے  یقرطقہ 

عو�رتو�ں کے  ا�و�ر  مر�د�و�ں  خا�ص عمر کے  ایک  پا�س  ہما�ر�ے  ارگ  پر  طو�ر  دیتتی ہے�۔ مثا�ل کے  مو�ا�زہن کرنے میں مد�د  ڈیٹٹا سیٹ سے  د�وسر�ے  ڈیٹٹا سیٹ کو  �ایک 

ہے�۔ جاتاسک  آناسی کیا  بہ  مو�ا�زہن  کا  عو�رتو�ں  ا�و�ر  و�ز�ن  مر�د�و�ں کے  لگا کر  حسا�ب  کا  و�ز�ن  ا�وسط  ہر نمونے کے  تو  ہو�ں  ےک نمونے   (weight) �و�ز�ن 

سیٹ  ڈیٹٹا  ہر  کو   (sum) مجموعے  ےک   values تما�م  کی  �ا�س   mean اک   (ungrouped data) ڈیٹٹا  گر�وہی  غیر  کہ  کر�و�ائییے  دہانی  یا�د  کو  طلبہ 

نمائنندگی  کی  سیٹ  ڈیٹٹا  پو�ر�ے  جو  ےہ   single value ایسسی  �ایک   mean یہ  ہے�۔  جاتا  کیا  حاصل  کرےک  تقسیم  سے  تعد�ا�د  یک   values موجو�د  یںمی 

 class interval لیے  کے  نرکے   calculate کو   mid point ےک   class interval ہر  لیے  کے  ڈیٹٹا  گر�و�پ  یا  گر�وہی  ہے�۔  ترکا 

جاتے  بھو�ل  لگانا  حسا�ب  اک   fx طلبہ  ا�وقا�ت  بعض  ا�و�ر  ہے  جاتا  کر�دیا  تقسیم  رپ   2 ےکرک   (add) جمع  کو   upper and lower values یک 

کے  کرنے  حاصل  مہا�ر�ت  لیے  ا�س  ہیں  کرتے  شکوش  کی  نکالننے  سے  طریققے  ےک   (ungrouped data) ڈیٹٹا  گر�وہی  غیر  کو   mean ا�و�ر  یںہی 

کر�و�ائییے  دہر�ائی  کی  با�ت  ا�س  کو  طلبہ  بعد  کے  ا�س  ا�ب  کریں�۔  مشق  زیا�د�ہ  سے  زیا�د�ہ  کی  مشقو�ں  ا�و�ر  مثالو�ں  موجو�د  میں  کتا�ب  و�ہ  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  یےلی 

کو  ترتییب  کی  ڈیٹٹا  پہلے  کہ  ہے  ضر�و�ر�ی  لیے  کے  لنکانکنے   media د�رست  کہ  بتائییے  کو  ہے�۔طلبہ  توہی   value د�رمییانی  کی  سیٹ  �ڈیٹٹا   median ہک 

یک   value ارگ  ہے  توہی   median ہی   middle value تو  وہ   (odd) طا�ق  تعد�ا�د  یک   values میں  سیٹ  ڈیٹٹا  کسی  ارگ  جائے�۔  کیا  ظممن 

حل  کو  مثالو�ں  مختلف  کو  طلبہ  لیے  کے  کرنے  حاصل  عبو�ر  پر  بلقایت  ا�س  ہے�۔  جاتا  یالی   mean اک   values د�و  د�رمییانی  تو  وہ   (even) جفت  عدتع�ا�د 

ہے  ہوتی  ظاہر  تبمربہ  زیا�د�ہ  سے  سب  میں  سیٹ  ڈیٹٹا  سیکس   value یہ  ےہ   mode قسم  تیسر�ی  کی  پیمائش  یک   central tendency رک�و�ائییے�۔ 

ہے�۔ مو�ز�و�ں  استععما�ل  اک   mode �ا�و�ر   mean،� media کب  کہ  گا  د�ے  مد�د  میں  سمجھنے  یہ  کو  طلبہ  استععما�ل  اک   (text) متن  کے  کتا�ب  �د�رسی 

۳� قابلیت 
• لگایںسک�۔	 ا�و�ر حسا�ب  وضاحت  کی  امککانا�ت  کی تکمیل کے  و�اقععہ  ا�و�ر کسی  و�اقععا�ت  ناکنمم  ا�وقا�ت�،  بععض 

امککا�ن  کہ  دہر�ائییں  ا�و�ر  دلائییں  یا�د  سے  حو�الے  ا�س  کو  طلبہ  ہیں�۔  و�اقف  سے  اصطلااح�ت  و�ابستہ  سے  ا�س  ا�و�ر  خیا�ل  کے  امککا�ن  سے  ہی  پہلے  طلبہ   : مححر�ک 
ا�و�ر ‘1’ ینییقی ہے�۔  ناکنمم ہے  (Probability) سیکس و�اقععے کے ر�ومانم ہونے کا امککا�ن ہے�۔ امککا�ن کا پیماہن (1 سے scale 0) تک ہوتا ہے�۔ جہا�ں ‘0’ 

شما�ر کرنے  امککا�ن کو  ر�ومانم ہونے نظریاتی  و�اقععہ کے  ہوتا ہے�۔ کسی  بر�ابر  امککا�ن  کا  آنے  ےک   tail الٹٹا  یا   head جاتا ہے تو سیدھا  اچھھالا  یا  جب ئکوی سکّہ پھینکا 

ےہ�۔  1
2 امککا�ن  کا  آنے  ےک   tail الٹٹا  یا   head جاتا ہے لہٰذ�ا سیدھا  یاکی   (divide) نتائج کی تعد�ا�د سے تقسیم  تما�م ممکنہ  نتائج کی تعد�ا�د کو  اس�زاگ�ر  ےک لیے�، 
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Outcome A single possible result of an experiment
Event Set of one or more outcomes
Sample space Set of all possible outcomes of an experiment
Experiment A procedure that can be infinitely repeated and has a well-defined set of 

possible outcomes
Combined events Two or more experiments that are conducted together. These experiments can 

either be repeated or involve two or more objects
Equally likely 
event

Equal chances of an event happening

Explain to the students that like in sets, complement of an event includes all the outcomes in sample 
space that are not part of an event. This means that it is an events where the original event does not 
occur. It is denoted by A’. For example, when rolling a dice to get 2, the complement of the event will 
be ‘not rolling a 2’ which includes the outcomes {1, 3, 4, 5, 6}. Complement of an event is calculated 
by P(not A) = P( A’) 
P(A’) = 1 − P(A). Use the textbook to help students attain mastery in this competency. 
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پڑھییے�۔ غو�ر سے  کو  اصطلاوح�ں  بنیا�د�ی  ذیل  د�ر�ج  کی  �امککا�ن 

ایک ممکنہ نتیجہئتانتج کا  سیکس تجرےب 

(set)�و�اقععہ مجموعہ  کا  نتائج  زیا�د�ہ  یا  �ایک 

Sample spaceمجموعہ کا  نتائج  تما�م ممکنہ  تجرےب کے  سیکس 

و�اضح سیٹ ہےہبجرتج ایک  کا  نتائج  ا�و�ر جس کے ممکنہ  جاتاسک ہے  دہر�ایا  با�ر  محلاحد�و�د  اک�ر جسے  طریققۂ  ایسسا  �ایک 

و�اقععا�ت اشییا کو مشال کرسکتے ہیں�۔مشترہک  زیا�د�ہ  یا  د�و  یا  دہر�ائے جایںسک  زیا�د�ہ تجربا�ت جو بیک وقت کیے جاتے ہیں یہ تجربا�ت یا تو  یا  �د�و 

و�الے  امککا�ن  سامس�و�ی 

�و�اقععا�ت
امککانا�ت مسا�و�ی  ہونے کے  ر�ومانم  و�اقععے کے  سیکس 

نموہن جگہ  جو  ئوہے ہیں   (outcomes) نتائج  تما�م  و�ہ  یںمی   (complement) و�اقععے کے تکمیل  سیکس  طر�ح�،  بتائییے کہ سیٹ کی  وضاحت سے  کو  طلبہ 

ہوتا�۔  ر�ومانم نہیں  و�اقععہ  اصل  جہا�ں  و�اقععہ ہے  ایسسا  ایک  یہ  ا�س کا مطلب ہے کہ  ہوتے  مشال نہیں  و�اقععے میں  موجو�د ہیں مگر  یںمی   (sample space)

اک   ’2‘ ہوگی  �و�اقععہ کی تکمیل  وقت�،  ترکے   roll کو   (dice) ایک چھکّے  حاصل کرنے کے لیے  کو   2 پر  طو�ر  مثا�ل کے  جاتا ہے  ظاہر کیا  ےس   A �اےس 

P(not A) = P( A’) فا�رلوما  یہ  لیے  لگانے کے  حسا�ب  کا  و�اقععے کے تکمیل  ہیں�۔سیکس  6{شامل   ,5  ,4  ,3  ,1{ نتائج  سج میں  �آنا�، 

گا�۔ رےہ  استععما�ل مفید  کا  د�رسی کتا�ب  لیے  پید�ا کرنے کے  مہا�ر�ت  بلقایت میں  ا�س  ہواگ�۔  �استععما�ل   P(A’) = 1 − P(A)
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Scheme of Work
Estimated Number of Periods: 16

Specific Learning Outcomes Number of 
periods

•	 Recognise drawing and interpreting of bar graphs, line graphs, 
and pie charts 

•	 Recognise the difference between discrete, continuous, grouped 
and ungrouped data 

4

•	 Construct frequency distribution tables for given data (i.e., 
frequency, lower class limit, upper class limit, class interval and 
mid-point) and solve related real-world problems 

•	 Differentiate between a histogram and a bar graph 
•	 Construct and compare histograms for both discrete and 

continuous 
•	 Select and justify the most appropriate graph(s) for a given data 

set and draw simple conclusions based on the shape of the graph 

5

•	 Calculate the mean, median, and mode for ungrouped data and 
the mean for grouped data and solve related real-world problems; 
Compare, choose, and justify the appropriate measures of central 
tendency for a given set of data 

4

•	 Explain and compute the probability of: certain events, impossible 
events, and complement of an event (including real-world word 
problems

3

Prior Knowledge Assessment 
Written Assignments

Exercise Class Assignment Home Assignment
11.1 1, 3, 5, 6, 8 2, 4, 7
11.2 2, 4, 5, 7, 8 1, 3, 6
11.3 1(c, d), 2(c, d), 3(c), 4, 5, 6 1(a, b), 2(a, b), 3(a, b)

Evaluation 
Ways to evaluate teaching and students learning.

•	 Oral assessment
•	 Written assessment
•	 Teacher’s assessment
•	 Peer assessment
•	 Personal assessment
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Review Worksheet

1.	 Circle the correct answer in the following questions.
i.	The most repeated value in the data is called .

	 A. mean		  B. mode

	 C. median		  D. range

ii.	Probability of 0 means that the event is _____________to happen.
	 A. Impossible		  B. unlikely

	 C. likely		  D. certain

iii.	Probability of 1 means that the event is _____________ to happen.
	 A. Impossible		  B. unlikely

	 C. likely		  D. certain

iv.	 The set of all possible outcomes of an experiment is .
	 A. Event		  B. Sample space

	 C. Favorable outcome		  D. Combined outcome

v.	The probability of getting a prime number is , when a dice is rolled 
once.

	 A. 1
6

		  B. 1
3

	 C. 1
2

		  D. 2
3

2.  �At the annual track event, the time taken, in minutes, by 50 athletes to run a 1-km 
course is presented in the form of the data below. Create a frequency distribution 
table consisting of 6 classes. 

	� 13, 14, 20, 15, 16, 18, 20, 25, 27, 17, 13, 15, 20, 14, 18, 19, 14, 26, 20, 15, 18, 17, 16, 19, 20, 30, 
24, 15, 14, 16, 19, 15, 16, 19, 12, 15, 18, 16, 19, 14, 15, 18, 17, 16, 20, 17, 14, 13, 18, 20
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3.  �The Quaid-e-Azam Football Club of Karachi played 25 games in a particular season. 
The outcomes of the games are tabulated below. Draw a bar graph to represent the 
data.

 Result Win Lose Draw Abandon

 No. of Games 10 8 5 2

4.  �Out of Rs 45 000 earned by Kulsoom, she spends Rs 15 000 on food, Rs 8000 on 
utilities, Rs 7000 on entertainment, and Rs 15 000 on rent. Construct a pie chart for the 
data.
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5.  Find the mean, median, and mode for the given data: 

		  20, 50, 30, 34, 45, 27, 40, 10, 50, 50, 48, 52

6.  �The following table shows data values along with their respective weights. What is 
the weighted mean?

x 12 10 14 8 11 12 13

w 2 3 4 5 6 7 8
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7.  On Wednesday Ahmer has a choice of having custard, ice-cream cake, or banana 
pudding in lunch. The probability of choosing custard is 0.5 and probability of choosing 
ice-cream cake is 0.3.

	 a.	 Find the probability of choosing not to have ice-cream cake.

	 b.	 Find the probability of choosing to have pudding.

8.	� A bag contains 36 identical discs. 5 are marked with the letter V. 12 are marked with 
the letter W. The rest are unmarked. A disk is chosen at random. Find the probability 
that the disk chosen is:

a. �marked b. �unmarked
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9.	� There are 24 red balls and x white balls in a bag. A ball is drawn random from the bag. 

Given that the probability that the ball drawn is white is 3
7

.

	 a. �Write down the probability that the ball drawn is red.

	 b. �Calculate the value of x.

10.  	 The spinner has 8 equal sectors.  
		  Find the probability of:

	 a. �spinning a 5
0

4

5

3

2

3

5

1
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	 b. �not spinning a 3

	 c. �spinning a 6

	 d. �not spinning a 6
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Math Understood 7 
NCP SLO Matching Grid

Students’ Learning Outcomes

SLOs Domain A: Numbers and Operations
Covered in 

Math 
Understood 7

M-07-A-01
With increasing degree of challenge, use the concept of place value 
for whole numbers, integers, rational numbers and decimal 
numbers.

12-14

M-07-A-02
Round off whole numbers, integers, rational numbers, and decimal 
numbers to a required degree of accuracy, significance or decimal 
places (up to 3 decimal places). 15-18

M-07-A-03 Use knowledge of rounding off to give an estimate to a calculation; 
to check the reasonableness of the solution.

M-07-A-04 Recall H.C.F and L.C.M. 29-30

M-07-A-05
Recall - Recognise, identify and represent integers (positive, 
negative and neutral integers) and their absolute or numerical 
value.

14-15M-07-A-06 Identify and represent (on a number line) rational numbers.

M-07-A-07 Represent whole numbers, integers, and decimal numbers on a 
number line.

M-07-A-08 Identify and convert between various types of fractions. 18-19

M-07-A-09
Compare (using symbols <, >, =, ≤ and ≥) and arrange (in 
ascending or descending order) whole numbers, integers, rational 
numbers and decimal numbers.

19-21

M-07-A-10 Verify associative and commutative properties of rational numbers.
25-28

M-07-A-11 Verify associative, commutative, and distributive properties of 
rational numbers.

M-07-A-12 Solve real-world word problems involving operations on rational 
numbers.

22-24
M-07-A-13

Recognise the order of operations and use it to solve mathematical 
expressions involving whole numbers, decimals, fractions, and 
integers.

M-07-A-14 Calculate rate and average rate of quantities. 40
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M-07-A-15 Calculate increase and decrease in a ratio based on change in 
quantities. 39-41

M-07-A-16 Explain and calculate direct and inverse proportion and solve 
real-world word problems related to direct and inverse proportion. 41-47

M-07-A-17 Identify and differentiate between selling price, cost price, loss, 
discount, profit percentage, and loss percentage. 48-51

M-07-A-18 Explain income tax, property tax, general sales tax, value-added 
tax, zakat, and ushr. 51-59

M-07-A-19 Solve real-world word problems involving profit, loss, discount, 
commission, tax, zakat, and ushr. 48-59

M-07-A-20 Recognise and calculate squares of numbers up to 3-digits. 30-33

M-07-A-21 Find the square roots of perfect squares of (up to 3-digits) natural 
numbers, fractions, and decimals. 33-38

M-07-A-22 Solve real-world word problems involving squares and square roots.

M-07-A-23
Use language, notation, and Venn Diagrams to represent different 
sets and their elements. (natural numbers, whole numbers, integers, 
even numbers, odd numbers, prime numbers)

2-4

M-07-A-24

Identify and differentiate between:
- subset and superset
- proper and improper
-  equal and equivalent
- disjoint and overlapping.

4-6

M-07-A-25 Describe and perform operations on sets (union, intersection, 
difference and complement). 8-10

M-07-A-26

Verify the following:

𝐴 ∩ 𝐵' ∅

A ∪ 𝐴' = U

(𝐴 ∪ 𝐵)' = 𝐴' ∩ 𝐵'

(𝐴 ∩ 𝐵)' = A' U B'

7
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SLOs Domain B: Algebra

M-07-B-01 Recall recognizing simple patterns from various number sequences.

60-62
M-07-B-02

Recall how to continue a given number sequence and find:

- term to term rule

- position to term rule

M-07-B-03 Find terms of a sequence when the general term (nth term) is 
given.

M-07-B-04 Solve real-life problems involving number sequences and patterns.

M-07-B-05 Students will know Muhammad bin Musa Al- Khwarizmi as the 
founding father of Algebra. 62

M-07-B-06 Recall variables as a quantity which can take various numerical 
values. 62

M-07-B-07 Recognise open and close sentences, like and unlike terms, variable, 
constant, expression, equation, and inequality.

62-64M-07-B-08 Recognise polynomials as algebraic expressions in which the 
powers of variables are whole numbers.

M-07-B-09 Identify a monomial, a binomial, and a trinomial as a polynomial.

M-07-B-10 Add and subtract two or more polynomials. 64-66

M-07-B-11

Find the product of:

- monomial with monomial

- monomial with binomial/trinomial

- binomials with binomial/trinomial 66-68

M-07-B-12
Simplify algebraic expressions (by expanding products of algebraic 
expressions by a number, a variable or an algebraic expression) 
involving addition, subtraction, and multiplication division.

M-07-B-13

Explore the following algebraic identities and use them to expand 
expressions:

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏

𝑎2 − 𝑏2 = (𝑎 + 𝑏)( 𝑎 − 𝑏)

69
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M-07-B-14 Factorise algebraic expressions (by taking out common terms and 
by regrouping). 69-72

M-07-B-15 Factorise quadratic expressions (by middle term breaking method).

M-07-B-16 Construct linear equations in two variables such as; ax + by = c, 
where a and b are not zero. 78-79

M-07-B-17 Recall solving linear equations in one variable. 73-77

M-07-B-18 Introduction to Cartesian coordinate system. 79-80

M-07-B-19 Plot the graph of the linear equation ax + b = 0 where a ≠ 0 and of 
linear equations in two variables. 80-82

M-07-B-20 Recognise and state the equation of a horizontal line and a vertical 
line. 80-81

M-07-B-21 Find values of 'x' and 'y' from the graph. 82

SLOs Domain C: Measurement

M-07-C-01 Convert different units of distance. 86-87

M-07-C-02 Convert 12-hour clock to 24-hour clock and vice versa.

87-89M-07-C-03 Convert between different units of time and speed.

M-07-C-04 Calculate arrival time, departure time, and journey time in a given 
situation (on the previous day and the next day).

M-07-C-05 Solve real-world word problems involving distance, time, and 
average speed. 89-91

M-07-C-06 Differentiate between uniform and average speeds.

M-07-C-07 Calculate the area and perimeter of the shaded/unshaded region in 
composite shapes. 94-97

M-07-C-08 Calculate the circumference and area of a circle. 91-94

M-07-C-09 Calculate the surface area and volume of any simple 3-D shape 
including right prisms and cylinders. 97-102

M-07-C-10 Convert between standard units of area (m2, cm2, mm2 and vice 
versa) and volume (m3, cm3 and mm3 and vice versa). 86-87

M-07-C-11 Solve real-life word problems involving the surface area and volume 
of right prisms and cylinders. 97-102
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SLOs Domain D: Geometry

M-07-D-01
Recognise quadrilaterals and their characteristics (parallel sides, 
equal sides, equal angles, right angles, lines of symmetry etc) 
Square, rectangle, parallelogram, rhombus trapezium, and kite.

106-107

M-07-D-02 Differentiate between convex and concave polygons. 104

M-07-D-03 Translate an object and give precise description of transformation. 118-120

M-07-D-04 Know that the perpendicular distance from a point to a line is the 
shortest distance to the line. 115

M-07-D-05 Describe the properties of a circle; centre, radius, diameter, chord, 
arcs, major and minor arc, semi-circle, and segment of a circle. 110-111

M-07-D-06
Calculate unknown angles in quadrilaterals using the properties of 
quadrilaterals (square, rectangle, parallelogram, rhombus, 
trapezium, and kite).

108-109

M-07-D-07
Understand the relationship between interior and exterior angles of 
polygons and between opposite interior and exterior angles in a 
triangle.

103-106

M-07-D-08 Calculate the interior and exterior angles of a polygon and the sum 
of interior angles of a polygon. 104-105

M-07-D-09
Recognise identity and draw lines of symmetry in 2-D shapes and 
rotate objects using rotational symmetry; and find the order of 
rotational symmetry.

115-118

M-07-D-10 Calculate unknown angles in a triangle. 108-109

M-07- D-11 Construct different types of triangles (equilateral, isosceles, scalene, 
acute-angled, right-angled, and obtuse-angled). 112-115
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SLOs Domain E: Statistics and Probability

M-07-E-01

- �Recognise drawing and interpreting of bar graphs, line graphs, 
and pie charts.

- Differentiate between a histogram and a bar graph.

- �Construct and compare histograms for both discrete and 
continuous data with equal interval range.

- �Select and justify the most appropriate graph(s) for a given data 
set and draw simple conclusions based on the shape of the graph.

123-131

M-07-E-02 Recognise the difference between discrete, continuous, grouped 
and ungrouped data. 121-122

M-07-E-03

Calculate the mean, median, and mode for ungrouped data and the 
mean for grouped data and solve related real-world problems; 
Compare, choose, and justify the appropriate measures of central 
tendency for a given set of data.

131-134

M-07-E-04
Construct frequency distribution tables for given data (i.e., 
frequency, lower class limit, upper class limit, class interval and 
mid-point) and solve related real-world problems.

122-123

M-07-E-05
Explain and compute the probability of: certain events, impossible 
events, and complement of an event (including real-world word 
problems).

134-136


